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 مقدمه

Helianthus 

annuus L

Compositae

FAO

Linum ustatissimum

Linaceae

 

ASTM D

C°

ASTM D

ها روش و مواد
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32°21' N

50°49' E

 يحرارت ارزش

1

02122n gQ Q H    

Qn

(MJ.kg-1)Qg

(MJ.kg-1)H

 

ستان عدد

                                                        
1- Cetane number 

ASTM D

0C

]

n-

cetan

HMN

Cetane Number = % n-cetane +0.15 (%HMN)  

SHATOX SX-150

 اشتعال نقطه

3

0.0033(760 )FP C P    
 

C

Pmm HgFP

°c

 

 يچگال

D

ASTM

                                                        
2- N-hexadecane 

3- Heptamethylnonane 
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 زليوديب ديتول مرحله

  

  

 

  

  

 

 

 زليوديب ديتول نديفرا -1 شكل
 

 روغن يساز آماده

 

0C

 

 

0C

 

 زوريكاتال و الكل كردن مخلوط
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 1ونيكاسيفياستر ترانس واكنش

0C

 ياضاف الكل افتيباز

)(

                                                        
1- Transesterification 

 يجداساز

)(

 زليوديب يساز خالص و ييشو آب

  

  

 

)( 

C°

SAS

LSD
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 ييشو آب يها روش -2 شكل

 زليوديب ياستانداردها و ها مشخصه -1 جدول
  

g/ml-kg/m
3
 ASTM D d Density  

mg I/g oil EN IV Iodine Value  

g I2 /100 g AOSC CD SV Saponification Value  

MJ/kg ASTM D HV Heating Value

K ASTM D CP Cloud Point  

K ASTM D pp Pour Point

K ASTM D  FP Flash Point

- ASTM D CN Cetane Number  

mm
2
/s at 311 K ASTM D KV Kinematic Viscosity  

wt.% ASTM D  SC Sulfur Content  

wt.% ASTM  AC Ash Content

    

 بحث و نتايج

 توليدي هاي بيوديزل حرارتي ارزش

a
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 ديزلبيو انرژي دار سولفات عناصر کاربرد پژوهش اين در
 هاي بيوديزل در را روغني دانه گياهان روغن از توليدي
 هاي اتم اکسايشي شرايط عبارتي به اند داده افزايش توليدي

  اند. داده کاهش بيوديزل در را کربن
  

 یحرارت ارزش واریانس تجزیه مربعات میانگین -2 جدول
 بیودیزل

حرارتي ارزش  فاکتورها 
٠٠٠١٢/٠  بلوک 
٥٠٥/٠  گياه ** 

٠٠٩٣/٠  کود ** 
٠٠٠١٢/٠  ns *کود گياه  
٠٠٠١١/٠  خطا 

  تيمار معنادارشدن عدم ns معنادار؛ %٥ سطح در * معنادار؛ %١ سطح در **
  

  
 تولیدي بیودیزل حرارتی ارزش نقطه مقایسه -3شکل 

  کتان و آفتابگردان گیاهاناز
  %)۱ سطح در LSD( است معنادار آماري نظر از ستون هر در غيرمشابه حروف

  

 مقادیر از تولیدي بیودیزل حرارتی ارزش مقایسه -4شکل 
  کودي مختلف

  %)۱ سطح در LSD( است معنادار آماري نظر از ستون هر در غيرمشابه حروف
  

 ستان عدد
 در احتراق تيفيک سنجش يبرا ياريمع ستان عدد

 عدد .)۲۰۱۰ مرباس،يد و (گوپتا است يزليد يموتورها
 %۱ سطح در ييغذا عناصر و ياهيگ يمارهايت در ستان

 از يديتول زليوديب ستان عدد ).۳ (جدول شد معنادار
 ۰۱/۱ آفتابگردان از يديتول زليوديب با سهيمقا در کتان

 استاندارد اساسبر ).۵شكل ( است بوده شتريب درصد
۶۱۳D و (گوپتا است واحد ۴۷ ستان عدد حداقل 

 زليوديب ستان عدد پژوهش نيا در که )۲۰۱۰ مرباس،يد
 نيا در که است ۷/۴۴ ،۶/۴۵ ترتيب به آفتابگردان و کتان

 يبرتر آفتابگردان بر کتان زليوديب ستان عدد پژوهش
 است. تر کينزد ۶۱۳D استاندارد حداقل به که است داشته

-۵۰ ستان عدد با زليد سوخت )۲۰۰۹( هارپر و استارباک
   کنند. يم محسوب نرمال را ۴۰

 با ستان عدد بالاترين که دهد مي نشان پژوهش اين نتايج
 تيمارهاي از آن کمترين و پتاسيم سولفات ترکيب از ۸۲/۴۶

 است آمده دست به نيتروژن عنصر مختلف مقادير و شاهد
 دار سولفات عناصر ثيرأت که دهد مي نشان نتايج ).۶شكل (

 عدد اهميت به توجه با و است بوده نيتروژن کود از بيشتر
 تواند مي بيوديزل توليد در ريزمغذي عناصر کاربرد ستان
 بالا سبب دار سولفات کودي عناصر کلي طور به باشد. مهم

 مهم مزيت يک لهئمس اين که اند شده ستان عدد رفتن
 مورد عناصر برهمکنش اثرات .است توليدي سوخت براي

 تيمارها را معناداري اثرات روغني دانه گياهان و استفاده
 بر دار سولفات عناصر اثرات ).۳ (جدول نکردند ايجاد
 سببدرنهايت  که است بوده اي گونه به گياهان روغن
 کيفيت ستان عدد افزايش با و شدند ستان عدد در تفاوت

  .اند ردهب بالا را بيوديزل
  

 بیودیزل ستان عدد واریانس تجزیه مربعات میانگین -3 جدول
 فاکتورها  ستان عدد

٠٠٠٥/٠  بلوک 
٥٨/٨  گياه ** 

٠٠٤٥/٠  کود ** 
٠٠٠٢/٠  ns کود * هگيا  
٠٠٠٣/٠  خطا 

  تيمار معنادارشدن عدم ns معنادار؛ %٥ سطح در * معنادار؛ %١ سطح در **

B

A
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 از گیاهان تولیدي بیودیزل ستان عدد مقایسه -5شکل 

  کتان و آفتابگردان
  %)۱ سطح در LSD( است معنادار آماري نظر از ستون هر در غيرمشابه حروف

  

  
 مختلف مقادیر از تولیدي بیودیزل ستان عدد مقایسه -6شکل 

  کودي
  %)۱ سطح در LSD( است معنادار آماري نظر از ستون هر در غيرمشابه حروف

  
  يا لحظه اشتعال نقطه
 مرباس،ي(د است مهم سوخت يا لحظه اشتعال نقطه

b۲۰۰۸(، تفاوت است آمده دست به پژوهش نيا در آنچه 
 آفتابگردان روغن از يديتول زليوديب اشتعال نقطه نيب اديز

 است ييغذا عناصر مختلف يمارهايت تحت کتان به نسبت
 بر ياهيگ يمارهايت اثر شدن معنادار سبب  تفاوت نيا که

 تفاوت است. شده %۱ سطح در يا لحظه اشتعال نقطه
 زليوديب با سهيمقا در آفتابگردان زليوديب اشتعال نقطه
 نقطه نيشتريب ).۴ (جدول دارد را ياديز اختلاف کتان

 است. بوده آفتابگردان زليوديب به مربوط يا لحظه اشتعال
 زليوديب به نسبت آفتابگردان زليوديب يا لحظه اشتعال نقطه
  ).۷ شكل( دهد يم نشان شيافزا درصد ۱۷ کتان

 سولفات م،يپتاس  سولفات مانند دار سولفات ييغذا عناصر اثر
 دار يمعن يا لحظه اشتعال نقطه بر يرو  سولفات و ميزيمن 

 ريثأت نيشتريب ييغذا عناصر نيب در ).۸شكل ( است بوده
 بيترک است. آمده دست به ميپتاس سولفات بيترک از

 کتان و آفتابگردان زليوديب اشتعال نقطه ،پتاسم سولفات
 و درصد ۱۰۷/۱ بيترت به شاهد ماريت با سهيمقا در را

 نشان شيآزما جينتا است. داده شيافزا درصد ۰۱/۱
 کود مختلف ريمقاد دار سولفات عناصر بر علاوه که دهد يم
 يديتول زليوديب يا لحظه اشتعال نقطه بر زين تروژنين
 نقطه شيافزا بر يمثبت اثر است توانسته و بوده ثرؤم

 يطور به باشد. داشته يديتول زليوديب يا لحظه اشتعال
 در آفتابگردان زليوديب يبرا يا لحظه اشتعال نقطه که

 درجه ۷۵/۱۴۱ هکتار در تروژنين لوگرميک ۳۰۰ ماريت
 درجه ۷۵/۱۶۵ کتان زليوديب يبرا و است بوده گراد يسانت
 شيافزا شاهد ماريت با سهيمقا در که است بوده گراد يسانت

  اند. داده نشان
 بر يا لحظه اشتعال نقطه بر مارهايت کنش برهم نيشتريب
 حاصل جينتا ).۸شكل ( شود يم دهيد آفتابگردان زليوديب

 ۷شكل  در شده داده نشان جينتا براساس شكل نيا از
 مربوط يا لحظه اشتعال نقطه نيبالاتر زين آن در که بوده

شكل  يها داده براساس است. بوده آفتابگردان زليوديب به
 زليوديب به مربوط يا لحظه اشتعال نقطه نيشتريب ۸

 مشابه است. بوده ميپتاس  سولفات بيترک و آفتابگردان
 زين کتان زليوديب در ميپتاس سولفات اثر از يروند نيچن
 نقطه ريمقاد نيکمتر و شود يم مشاهده ۸شكل  در

   آمد. دست به شاهد ماريت از زليوديب اشتعال
 زانيم )۲۰۱۰( مرباسيد و گوپتا جينتا با اساساين  بر

 و ۱۷۴ بيترت به آفتابگردان و کتان زليوديب اشتعال نقطه
 نقطه پژوهش نيا در که است گراد يسانت درجه ۱۶۶

 و ۳۹/۱۴۱ بيترت به آفتابگردان و کتان زليوديب اشتعال
 اشتعال نقطه است. بوده گراد يسانت درجه ۶۴/۱۶۵

 مرباسيد از يگريد پژوهش جهينت با زين کتان زليوديب
 درجه ۱۴۲ کتان زليوديب اشتعال نقطه که )۲۰۰۶(

 زليد اشتعال نقطه دارد. يهماهنگ است بوده گراد يسانت
 بالا که است گراد يسانت درجه ۶۰-۸۰ با برابر ۲ شماره
 حساب به آن يها بيع از زليوديب اشتعال نقطه بودن

 گراد يسانت درجه ۱۰۱ از کمتر آن مجاز حد و ديآ يم
  .)۲۰۱۰ مرباس،يد و (گوپتا است شده مشخص
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 اشتعال نقطه واریانس تجزیه مربعات میانگین -4 جدول
 بیودیزل

 فاکتورها  اشتعال نقطه

١٠٩/٠  بلوک 
٥/٦١٧٨  گياه ** 

٨٧/٣  کود ** 
٢٩/٠  ns *کود گياه  
١٣/٠  خطا 

  تيمار معنادارشدن عدم ns معنادار؛ %٥ سطح در * معنادار؛ %١ سطح در **
  

 
 تولیدي بیودیزل اي لحظه اشتعال نقطه مقایسه -7شکل 

  کتان و آفتابگردان گیاهان
  %)۱ سطح در LSD( است معنادار آماري نظر از ستون هر در غيرمشابه حروف

  

  
 ریمقاد تحت يدیتول زلیودیب اشتعال نقطه سهیمقا -8شکل 

  ییغذا عناصر
  %)۱ سطح در LSD( است معنادار آماري نظر از ستون هر در غيرمشابه حروف

  
  
  

  یچگال
 هيتغذ نوع و اهيگ نوع ريثأت تحت يديتول زليوديب يچگال

 شده دار معنا زين مارهايت نيا اثرات و شد شيآزما اهانيگ
 سطح در زين مارهايت برهمکنش نيهمچن .)۵ (جدول است

 جينتا .)۹شكل ( است شده معنادار زليبود يچگال بر ۵%
 نيشتريب يدارا کتان از يديتول زليوديب که دهد يم نشان
 جينتا .داشت قرار تابگردانآف زليوديب آن از پس و يچگال

 ييغذا عناصر نيب در که دهد يم نشان شيآزما از حاصل
 سولفات يمغذ زير عناصر را ريثأت نيشتريب رفته کار به

 زليوديب يچگال بر ميزيمن  سولفات و يرو  سولفات م،يپتاس 
 از يچگال نيشتريب ،عناصر همه نيب در .اند داشته يديتول

 موضوع نيا است، آمده دست به ميپتاس سولفات ماريت
 يچگال بر ميپتاس و سولفور عنصر دو هر که دهد يم نشان
   .هستند ثرؤم زليوديب يچگال بر آن دنبال به و روغن

 ۸۸۰ آفتابگردان چگالي )۲۰۰۵( ديمرباس نتايج براساس
 اساس بر همچنين است. شده گزارش مترمکعب بر کيلوگرم

 چگالي مقدار )۲۰۱۰( همکاران و ووجيسيک نتايج
 ميزان است. بوده مترمکعب بر کيلوگرم ۴/۸۸۸ آفتابگردان

 محدوده در بايد EN ISO ۳۶۷۵ استاندارد اساس بر چگالي
 که )۲۰۱۱ (تومس، باشد مترمکعب بر کيلوگرم ۹۰۰-۸۶۰
 اين با پژوهش اين در توليدي هاي بيوديزل چگالي نتايج

 ۲ ديزل سوخت براي چگالي دارد. هماهنگي نيز استاندارد
 )۲۰۰۸ همکاران، و (درپچو است شده گزارش ۸۵۰ با برابر
 است. تر نزديک ۲ ديزل به آفتابگردان بيوديزل چگالي که

 و کتان بيوديزل چگالي ديگر هاي پژوهش با براساس
 مترمکعب بر کيلوگرم ۸۸۰ و ۸۸۷ ترتيب به آفتابگردان
  .)۲۰۱۰ ديمرباس، و (گوپتا است شده گزارش

  
 زلیودیب یچگال واریانس تجزیه مربعات میانگین -5 جدول

 فاکتورها چگالي

٢٤٣/٠  بلوک 
٤٩/٢٤٧٣  گياه ** 

٧٢/٣  کود ** 
٢٢/٠ کود گياه* *   
١٠٧/٠  خطا 

  تيمار معنادارشدن عدم ns معنادار؛ %٥ سطح در * معنادار؛ %١ سطح در **
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 بيوديزل چگالي بر غذايي عناصر و گياهان برهمكنش -9شكل 

P1P2F1F2F3F4F5F6F7

LSD

 

 يريگ جهينت
 

EN ISO

 

 منابع
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