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  دهيچک
  
دوره  ييابتدا يک در روزهاين تفکيچه اهر .استنطفه  ياز ب دار نطفه يها مرغ تخمک يتفک ،يدار از معضلات صنعت مرغ يکي

راندمان ش يافزا و يکش جوجهت يش ظرفيافزا موجبو دستگاه انکوباتور اشغال از  يکمتر يفضا ،رديانجام بگ ونيانکوباس
نطفه  يب يها مرغ تخم ،نيلاينژاد ها يها مرغ تخم کيالکتر يداتلاف و ب يابا استفاده از ضر پژوهش،ن ي. در اشود يم يکش جوجه

 پنجمانجام گرفت، در روز  يبردار دادهد. در روز سوم يمرغ استفاده گرد تخم ۱۲۶از براي انجام پژوهش  .تشخيص داده شد
با استفاده  ها داده، Weka افزار نرمبه  ها داده انتقالپس از . استنطفه  يمرغ ب تخم ۱۴و  دار نطفهمرغ  تخم ۱۱۲ كه دشمشخص 

ن بردار يو ماش يج نشان داد شبکه عصبينتا .شدند ليتحل و  هيتجز بانيبردار پشت نيو ماش يشبکه عصب يبندها طبقهاز 
با  نطفه  يبمرغ  ص تخميروش تشخ ص دهند.يدر روز سوم تشخ را نطفه ياز ب دار نطفه مرغ تخم% ۱۰۰بان توانستند با دقت يپشت

و  موجر، پردازش يپردازش تصو يها تر نسبت به روششيدقت ب يمخرب و دارا ريغ يروش ،يکيت الکترياستفاده از سنجش هدا
PCR است . 

  
  .بانيپشت بردار نيماش، ب اتلافي، ضرکيالکتر يدب يضري، عصب شبکهنطفه،  يو ب دار نطفه مرغ تخم: يديکل هاي واژه

  
. مرغ تخم الکتريک دي خواصاستفاده از  با انکوباسيون دوره دردار  از نطفه نطفه يب هاي مرغ تخم تشخيص. ١٣٩٦. مسعودي ع. اقادري م. بناكار ا. و  ارجاع:

 .٢٩- ٢٣: )١(٦هاي كشاورزي.  هاي مكانيك ماشين نشريه پژوهش
 
 
 

                                                           
  .ک بيوسيستم، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تربيت مدرسيمکان يالتحصيل کارشناسي ارشد، گروه مهندس فارغ -١
  .ک بيوسيستم، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تربيت مدرسيمکان يار گروه مهندسيدانش -٢
  .کشاورزي، دانشگاه تربيت مدرساستاديار گروه دامپروري، دانشکده  -٣
  ah_banakar@modares.ac.ir نويسنده مسئول: *

  ٠٧/٠٥/١٣٩٥تاريخ پذيرش:                                 ٠٨/٠٧/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

 



 مرغ تخم الکتريک دي خواصاستفاده از  با انکوباسيون دوره دردار  از نطفه نطفه يب هاي مرغ تخم تشخيص                                             ٢٤

 

  مقدمه
 يبرا که است جوجه ديتول مرغ، پرورش در مرحله نياول

 .باشد يم ا انکوباتوري يکش جوجه دستگاه به ازين ،امر نيا
از ين يگو جواب يبه روش سنت يکش جوجهاست  يهيبد

 فکر به شيپ يها قرن از بشرن يبنابرا يست؛ن بشر امروز
 يها روش از. است  بوده يمصنوع يکش جوجه از استفاده

  استفاده قبل سال ۲۴۰ حدود بار نياول ،يکش جوجه ديجد
 ۸۱ حدود زين يبرق يکش جوجه نيماش نياول. است  شده
 يکش جوجهند يفرا .است شده  ساخته کايآمر در شيپ سال

 اي ونيانکوباس دوره. است ٢و هچر ١سترشامل دو مرحله 
 ساعت تا صفر ساعت از يعني اول روز ۱۸ يده حرارت

 ن مرحلهي. در انديگو يم ستر مرحلهکه به آن  است ۴۴۰
 يدما در ونيانکوباس اي ستر دستگاه داخل در را ها مرغ تخم

 دستگاه در. دهند يم قرار% ۷۰ رطوبت و داگر يسانت ۲/۳۷
 چرخش و هيتهو ،رطوبت ،دما ياساس عامل چهار ، بهستر

 ميتنظ و کنترل دقت  بهها  مرغ تخم و شود مي توجه
 است که به نام روز ۳ ونيانکوباس از بعد دوره. شوند يم

 دوره آخر روز سه يط .شود يمشناخته  هچر مرحله
 داخل در را ها مرغ تخم ۲۱ تا ۱۹ روز از يعني ،يکش جوجه

 رطوبت و گراد يسانت درجه ۵/۳۷ يدمادر  هچر دستگاه
 چهارگانه عوامل از هچر دستگاه در. دهند يم قرار% ۷۵

 ژنياکس و رطوبت دما، عامل سه فقط ستر در مذکور
   .)Deeming & Ferguson 1991(ت اس توجه مورد) هيتهو(

 ينه و انرژيمستلزم صرف هز يکش جوجهند ين فرايبنابرا
 ها مرغ تخم بايددن به بازده بالاتر يرس ي. برااست ياديز

. اگر بررسي شوندقبل از ورود به انکوباتور و در طول دوره 
 دار نطفه يها مرغ تخمو ساخت که  يطراح يبتوان دستگاه

تواند  ينکه ميعلاوه بر ا ،ص دهديتشخ دار نطفهريرا از غ
، ارزش انسان را حفظ کند يياز منابع مهم غذا يکي

کاهش  ليبه دل يکش جوجه يدر صنعت مرغدار يفراوان
ش يدستگاه، افزا ينه از فضايه، استفاده بهينه اوليهز

ل حذف يبه دل(ن آلوده نکردن دستگاه يراندمان و همچن
 دوران طول در اند و نطفه که بدون ٣يانفجار يها مرغ تخم

جاد يا )ندهست گاز حاوي و دهيگند دستگاه در انکوباتور
 .کند يم

  ق يطر از ارتعاشات تحليل و  تجزيه هدف با پژوهشي در

                                                           
1- Setting 
2- Hatching 
3- Exploding egg 

 نيجن توسعه با آن ارتباط و مرغ تخم در يرزونانس صوت
 ها آن. شدانجام   پژوهشيون يه انکوباسيدر طول دوره اول

 يناگهان طور  بهکه  ٤يارتعاشات ييرايبا توجه به زمان م
 يبررسر ارتعاش را يي، اثر متقابل قطر و تغکردند يمر ييتغ

را  مرغ تخمزمان هچر  R2=0.72ن ييب تبيو با مقدار ضر
 پژوهشيدر  .(Kemps et al., 2003) کردند ينيب شيپ
ص رشد و نمو يتشخ يبرا يفيابر ط يربرداريتصواز گر يد

ن روش يدقت ا ها آن. شدجوجه در دوره انکوباتور استفاده 
 سوم، و دومروز  و در% ٩٢ اول% و روز ٩٦را در روز صفر 

در  .(Lawrence et al., 2007) % گزارش کردند١٠٠
ص يتشخ يف برايابر ط يربردارياز روش تصو پژوهشي

در  پژوهشگران. شدنطفه استفاده  يدار و ب مرغ نطفه تخم
%، روز دوم ۶۳ک ي، روز %۷۱ن روش را يدقت ا ز صفرور

 % گزارش کردند ۸۳ت دقت روز سوم را ينها % و در۶۵
(Smith Lawrence & Heitschmidt, 2008).  پژوهشيدر 

ن داخل يرشد جن يابيارز يبرا يمرئ يسنج فيطاز 
ون استفاده يدوره انکوباس ١٠تا  ٥ يمرغ در روزها تخم

ن به يو وزن جن يفيط يها ها متوجه شدند داده کردند. آن
ن روش رشد يها موفق شدند با ا هم وابسته هستند. آن

ستم ياز س .(Kemps et al., 2010) کنند يابين را ارزيجن
 K-means يبند و خوشه قرمز مادونف يابر ط يربرداريتصو

ن يجن يو دارا نطفه يبمرغ با نطفه،  ص تخميتشخ يبرا
 ها را به دو مرغ ها تخم . آنشداستفاده  پژوهشيدر مرده 

) نطفه يبن مرده و يجن يدارا( نطفه يبدسته با نطفه و 
دار بودن  % نطفه١٠٠م کردند و توانستند با دقت يتقس
ون يمرغ را در روز قبل از انکوباتور، در روز اول انکوباس تخم

% در روز سوم با ١/٧٤در روز دوم با دقت  %،٨/٧٨با دقت 
گر يکدي% از ١/٨٤% و در روز چهارم با دقت ٨/٨١دقت 
گر يد يها جمله روش از .)Liu & Ngadi, 2013( کنندجدا 

 يربرداريتصوستم يک سي استفاده از يسنج فهطن يبرا
. در باشد يم دار نطفه يها مرغ تخم ييشناسا يبرا يحرارت

در روز  يفاز يتئورو  قرمز مادون يربرداريتصواز  پژوهشي
تا  ۲% و با سرعت ۹۶استفاده شد که توانست با دقت  ۱۴
گر يکدينطفه و بدون نطفه را از  با يها مرغ ه تخميثان ۳

 يگريق ديدر تحق .(Lin et al., 2013) ص دهديتشخ
مرغ را با استفاده از خواص خازني  پارامترهاي کيفي تخم

 ٤از يک ولتاژ سينوسي بدين منظور دند. كربيني  آن پيش

                                                           
4- damping of the vibration 
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موازي  -مگاهرتز و يک خازن صفحه  ١٢٠ولتي با بسامد 
و ولتاژ  (DC)مستطيلي استفاده کردند و ظرفيت خازن 

(DV) داري از نسبت  را به دست آوردند. نتايج، تفاوت معني
DC/DV  را در طول دوره انبارداري نشان داد. اين پارامتر با

مرغ (ارتفاع سلول هوايي،  هاي کيفي تخم همه شاخص
 ,.Ragni et al)ارتفاع آلبومين و ...) رابطه خوبي داشت

2006).  
 

  
مرغ با  الکتريک تخم گيري پارامترهاي دي اندازه -۱شکل 

  (Ragni et al., 2006) استفاده از خازن صفحه تخت موازي
  

 ١مرازيپلاي  رهيزنج واکنش با استفاده از روش پژوهشيدر 
)PCR( ها  ز جنسيت جوجهيآم تيبه تشخيص موفق

هاي ژنتيکي موسوم به  اي از سلول نمونه. ابتدا پرداخته شد
گرفته شد.  ،ها هستند جوجه DNAکه حاوي  ٢بلاستودرم

ها استخراج گرديد تا الگوي  اين سلول DNAسپس 
هاي  جوجه DNAها شناسايي شود. چون  ژنتيکي آن

هاي ماده  جوجه DNAو  ZZجنس نر داراي الگوي 
است؛ در اين پژوهش تعيين جنسيت  ZWصورت  به

اگرچه  شد.ها با استفاده از اين تفاوت ژنتيکي انجام  جوجه
PCR تي شده است، اما داراي ظرفي  روشي دقيق ارزيابي

فراوان است. همچنين  بسيار کم و مستلزم صرف هزينه
است  DNAهاي  اين روش نيازمند حجم بالايي از سلول

آيد) که  مرغ به دست مي (که با شکسته شدن پوسته تخم
به همين دليل  ؛بزندسلامت جوجه لطمه  ممکن است به

سنجي ساير  عنوان مرجع صحت روش به  اين معمولاً از
شود و در حال حاضر کاربرد صنعتي  ها استفاده مي روش
 آناليز منحني ذوب از روش. (Clinton et al., 2001) ندارد

MCAمرغ و نوعي  تشخيص جنسيت جوجهنيز براي  ٣

                                                           
1- Polymerase Chain Reaction (PCR) 
2- Blastoderm 
3- Melting Curve Analysis (MCA) 

. اين روش اساسي استفاده شده استبلدرچين ديگر 
 ,.Chen et al) کند عمل مي PCRژنتيکي دارد و مانند 

2012).  
 يها مرغ ص تخميتشخنيز  پژوهشن يا انجام هدف از

ت يهدا يريگ اندازهن نطفه با استفاده از بدواز  دار نطفه
ن يبد .استون يدر طول دوره انکوباس مرغ تخم يکيالکتر

جاد يبا ااست که  شده  ساختهو  يطراح يمنظور دستگاه
ب يضرک و يالکتر يدب يضرمختلف،  بسامدبا  يها موج

 افزار نرمبا سپس . کند يم يريگ اندازهرا  مرغ تخماتلاف 
Weka  و  يشبکه عصب يهابند طبقهو استفاده از

در نطفه  ياز ب دار نطفه يها مرغ تخم ،بانيبردار پشت نيماش
  .ص داده شدنديتشخمختلف  يروزها

  
  ها روشمواد و 
  ها نمونه
از که  ٤نيلايمرغ نژاد ها تخم ۱۲۶از  پژوهشن يدر ا
ک ين از يهمچند. شاستفاده  است،گذار  تخم يها نژاد

 ۴۲۰ت يک با ظرفياتومات  تمام يکش جوجهدستگاه 
 يبرا د.شبار استفاده يساخت شرکت صنعت جو مرغ تخم
دستگاه  در يگذار شمارهپس از  ها مرغ تخم، يبردار داده

و  گرفت انجام يبردار دادهانکوباتور قرار گرفت. در روز سوم 
مخرب  آزمونو  يسنجروز پنجم با استفاده از روش نور در

ص يتشخ دار نطفهمرغ  تخم ۱۱۲مرغ بدون نطفه و  تخم ۱۴
  داده شد.

  
  يت خازنيظرف يريگ اندازه دستگاه

 يطراح يکيک برد الکتري يت خازنيسنجش ظرف يبرا
، واحد AVRکروکنترلر يه، ميشد که شامل بدنه، منبع تغذ

 يريگ اندازه، واحد (MAX038) ينوسيس موجد يتول
وتر ي، واحد ارتباط با کامپ(AD8302)ک يالکتر يدپارامتر 

(Port COM)۱شگر است. شکل يو نما ي، حسگر خازن 
 يرابدهد.  يمرا نشان  يت خازنيظرف يريگ اندازه سامانه

و  KA7805ود زنر ياز دو دولت  - ۵و + ۵ولتاژ د يتول
KA7905 باوم ينيآلوم يصفحات خازن جنسد. ش استفاده 

ن يفاصله ب است.متر  يليم ۶۰×۵۰ابعاد و  ۱ ضخامت
 کي يريقرارگ امکان تاد شمتر انتخاب  يليم ۳۰ صفحات

دکننده موج ي. واحد تولدشو سريم آن انيم در مرغ تخم

                                                           
4- Hy-line 
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در محدوده را  هيثانموج در  ۱۹۲د يتول ييتوانا ينوسيس
40KHz  20تاMHz کروکنترلر يم رار امواج يي. تغددار
فرستاده  يشده به سنسور خازن جاديامواج ا د.ده يانجام م

 AD8302 يس ياز سنسور به آ يد. ولتاژ خروجوش يم
فرستاده  ييرايزان ميو م فاز اختلاف يريگ اندازه يبرا
سامانه رد. يسه قرار گيه مورد مقاياول موجتا با  شود يم

 ييرايو م ۱۸۰˚تا  ۰˚ن يفاز ب تواند اختلاف يم شده يطراح
و  ۱۰ ˚ اسيبا مقب ي+ را به ترتdB۳۰تا  -dB۳۰از 
30=

dB
mV ولتاژ صورت  بهرا  يو خروج کرده يريگ اندازه 

 ADCبه واحد  ييرايو م فاز  اختلافدر دو قالب  يکيالکتر
و  کيالکتر يدب يضر تينها در. دكنکروکنترلر ارسال يم

 ديآ يم به دست )۲( و )۱( معادلاتاز  ،اتلاف بيضر
(Trabelsi & Nelson, 2006).  

)۱(  ε'=[1 + ������ ��]�  

)۲(  ε"=
���.���� �� √�′  

 بسامد f، (m/s) سرعت نور برحسب C معادلاتن يدر ا
از مواد برحسب متر،  يا هيضخامت لا dبرحسب هرتز،  موج
ΔA بل و  يدسبرحسب  ييرايمφΔ برحسبر فاز ييتغ 

ب يمربوط به ضر يها داده، يريگ درجه است. پس از داده
به ال يسرب اتلاف توسط پورت يک و ضريالکتر يد
 تا توسط شوند يمره يفرستاده و در اکسل ذخ وتريکامپ
از  يا  مجموعه افزار ن نرميا .ندشول يتحل Weka افزار نرم

و  استها   ش پردازش دادهين و پيماش يريادگي فلوچارت
به سرعت،  دتوان  يشده است که م يطراح يا به گونه

 يرو يريپذ موجود را به صورت انعطاف يها  روش
  .دكرش يداده، آزماد يجد يها  مجموعه

  
  يژگيانتخاب و

 داده است که ۳۸۴شده توسط دستگاه  ديتول يخروج
 يبسامدب اتلاف در بازه يک و ضريالکتر يدب يشامل ضر

40KHz  20تاMHz از  ها دادهن يانتخاب بهتر يند. براهست
 ,.Hall et al) دشاستفاده  Weka افزار نرم CFS١ فلوچارت

2009; Mollazade Omid & Arefi, 2012) ن ياساس ا
 يها داده  يروا حجم بر يسطح و  يانطباق منحن فلوچارت

 & Ghazizadeh Ahsaee Yazdi) افته استي  آموزش

Naghibzadeh, 2011) يک استراتژيبا  فلوچارتن يا 

                                                           
1- Curve Fitting Space (CFS) 

ولتاژ  ۱۹۲ نيمناسب را ب يهمبستگ ياکتشاف يوجو جست
مربوط به  ولتاژ ۱۹۲و ک يالکتر يدب يضرمربوط به 

 عنوان  بهرا  ولتاژهان يو بهتر يريگ اندازهب اتلاف يضر
  کند. يمانتخاب شبکه  يورود

  
  هوشمند يبندها طبقه

ن ارتباط را با يشتريکه ب ييها يژگيودا کردن يپ يبرا
استفاده  يبند طبقهاز  ،دارند يمورد بررس يها يخروج

 ييها يژگيوانتخاب  ،بند طبقهک ي يشود. روش اصل يم
ن يکلاس خود و کمتر ن ارتباط را بايشتريکه ب است

ک ي يها يژگيو .رندگر دايد يها کلاس ارتباط را با
، يبند طبقهکاهش زمان  :از ندبند مناسب عبارت طبقه

ن يها از ب يژگيون يو انتخاب بهتر دار زينو يها دادهحذف 
 يهابند طبقهاز  پژوهشن يدر ا. (Hall, 1999) ها داده

  د.شبان استفاده يبردار پشت نيو ماش يشبکه عصب
  

  ANN يمصنوع يعصب شبکه
و  يهوش مصنوع يها رشاخهيزاز  يکي ،يعصب يها شبکه

از  ن هستند.يماش يريادگي يها روش جمله از
ب يو تقر يبند طبقهکه در  يعصب يها ن شبکهيپرکاربردتر
 & Ahmadi) است MLP٢شبکه ،ندشو يماستفاده 

Golian, 2010; Hall, 1999) .يها شبکهن شبکه از نوع يا 
از  جلو روبه در جهت ها دادهان يکه جراست شرو يپ يعصب
از  يکند. هر شبکه عصب يمحرکت  يبه خروج يورود
در شده است.   ليتشک يخروجو ، پنهان يورود يها هيلا
از  يشبکه عصب يخطامم کردن ينيم يبرا پژوهش،ن يا

 دشاستفاده  ۲/۰با ثابت مومنتوم  GDM فلوچارت
(Banakar & Azeem 2011; Khazaei et al., 2013) .

و خطا به  يز با سعيآن ن يها و نرون يمخف يها هيلاتعداد 
  دست آمد.

  
  SVM بانيبردار پشت نيماش

SVM ٣با ناظر يريادگي يبند دسته يها روشجمله  از 
و  يخط يها داده يبند دسته ين روش براي. از ااست

ک نگاشت ياز  فلوچارتن يادر . دشو يماستفاده  يرخطيغ
 ٥به ابعاد بالاتر ياصل يها دادهانتقال  يبرا ٤يرخطيغ

                                                           
2- Multilayer perceptron 
3- Supervised learning 
4- Nonlinear mapping 
5- Higher dimension 
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 يجداساز يد براين بعد جديسپس از اد. گرد يماستفاده 
ه ين حاشيشتريجاد بيا يبرا ١با ابر صفحه ها کلاس

 شود يمن دو کلاس استفاده ين خطا بينان و کمترياطم
(Han & Kamber, 2001) .  

 جمله از Kernelبا توابع مختلف  SVMاز  پژوهشن يدر ا
PolyKernel  وNormalized PolyKernel (Soltani & 

Omid, 2015; Zhao et al., 2010)  وPUK٢ (Üstün, 

Melssen, & Buydens, 2006)  د.شاستفاده  
  

  
ي ضريب ريگ اندازهسامانه و برد الکترونيکي  -۲شکل 

  کيالکتر يد
  

 تحليل آماري
و انتخاب بهترين  شده ذکربندهاي  براي ارزيابي طبقه

 معادلاتمطابق  ٤و دقت ٣بند از ضريب کاپا کوهن طبقه
 (Cohen, 1960; Tests, 1978)استفاده شد  )۴(و  )۳(

يري براي گ اندازهضريب کاپا کوهن ميزان توافق بين دو 
از  ييبالا ي، سطحطورکل بهي موارد مشابه است. بند طبقه

باشد  ۵/۰ يکه ارزش کاپا بالا دهد يرخ م يهنگام توافق،
کاپا  که ارزش دهد رخ مي يزمان پاييني از توافق،و سطح 

 Congalton, 1991; Olsson Drasgow)باشد  ۳/۰از  کمتر
& Dorans, 1982).  

)۳(  K=
��(�)��� (�)���� (�)  

شده بين   قرارداد نسبي مشاهده (�) Prکه در آن 
  شانس است. طيشرااحتمال فرضي  (�) Pr ها و  ارزياب

)۴(  
Accuracy=��.������� �����������.�����  

دقت = حيصح    کلاس 
کل کلاس

 
  

  نتايج
 CFSولتاژ با استفاده از فلوچارت  ۲۴ولتاژ  ۳۸۴از بين 

انتخاب شد که داراي بيشترين اطلاعات براي ورودي 
                                                           
1- Hyper plane 
2- Pearson VII function-based universal kernel 
3- Cohen's kappa coefficient 
4- Accuracy 

ي مختلف ساختارهابود. سپس شبکه عصبي با  بندها طبقه
 ۳شكل طور که در  با روش سعي و خطا گرديد. همان
نرون  ۱۲لايه مخفي و  نشان داده شده شبکه عصبي با يک

  داراي بيشترين دقت است.
  

دقت شبکه عصبي با تعداد نرون مختلف در لايه  -۳شكل 
  پنهان

  
 ۶۰( ها داده %۵۰نشان داد شبکه عصبي از  ۱جدول 

% خود براي آزمون شبکه استفاده ۵۰نمونه) براي آموزش
مرغ  تخم ۱۰توانست  %۱۰۰يت شبکه با دقت درنهاکرد. 
ي تشخيص درست  بهرا  دار نطفهمرغ  تخم ۴۹نطفه و  بدون
  دهد.
  استفادهدهد از بين توابع  نشان مي ۲طور که جدول  همان
داراي  PUKبردار پشتيبان، تابع  براي ماشين شده

توانست % ۱۰۰بيشترين دقت بود. اين تابع توانست با دقت 
 بهرا  دار نطفهمرغ  تخم ۴۹نطفه و  بدونمرغ  تخم ۱۰

  ي تشخيص دهد.درست 
الکتريک و  يدنشان داد با استفاده از ضرايب  ۲و  ۱جدول 

دار را  هاي نطفه مرغ توان تخم مختلف مي بندهاي طبقه
بندهاي  بينايي و طبقه ماشين ازپژوهشي،  درداد.  تشخيص

بردار پشتيبان با توابع مختلف  شبکه عصبي و ماشين
kernel قبل  نطفه بيدار از  هاي نطفه مرغ براي تفکيک تخم

از دوره انکوباسيون استفاده شد. بلافاصله پس از گذاشتن 
تخم در دستگاه انکوباتور و فراهم شدن شرايط يراي رشد 

گردد.  هاي سلولي به سه لايه تقسيم مي و نمو جنين لايه
ها و  اين سه لايه داراي مواد مورد نياز براي رشد اندام

 ۲۴ر که د  طوري  هاي مختلف بدن هستند؛ به دستگاه
باشد. در روز دوم  رؤيت مي  ساعت اوليه سر جنين قابل

ها، سوراخ گوش و دم  قلب، تقسيمات اوليه مغز، چشم
 ,Austic & Nesheim(نمايند  شروع به تشکيل شدن مي

. در طول مراحل رشد جنين انواع مواد مغذي )1990

86
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(%)

تعداد نرون



 مرغ تخم الکتريک دي خواصاستفاده از  با انکوباسيون دوره دردار  از نطفه نطفه يب هاي مرغ تخم تشخيص                                             ٢٨

 

ين، ويتامين، آب ئاسيدها، پروتنومرغ از قبيل انواع آمي تخم
و ساير مواد موجود در تخم توسط جنين شروع به مصرف 

مرغ بدون نطفه تنها  شود. اين در حالي است که تخم مي
مقداري از رطوبت خود را از دست داده و ساير مواد مغذي 

تخم مرغ بدون تغيير باقيمانده است. از ديگر سو اين 
اد باعث عناصر، موادي قطبي هستند، و تغييرات اين مو

مرغ با  الکتريک و عامل تشخيص تخم تغييرات ضرايب دي
   شود. در روز سوم می نطفه بينطفه از 

 
  با استفاده از شبکه عصبي نطفه يبدار از  مرغ نطفه تشخيص تخم - ١جدول 

  يس اغتشاش شبکه عصبيماتر
Percentage split=50%  ب کاپايضر  (%) دقت  نطفه بي  دار نطفه  

  ۰  ۴۹  دار نطفه
۱۰۰  ۱  

  ۱۰  ۰  نطفه بي
          

  پشتيبانماشين بردار با استفاده از  نطفه يبدار از  مرغ نطفه تشخيص تخم - ٢جدول 

  بانين بردار پشتيس اغتشاش ماشيماتر

 کرنل چندگانه
Percentage split=50%  ب کاپايضر  (%) دقت  نطفه يب  دار نطفه  

  ۰  ۴۹  دار نطفه
۸۳  ۰  

  ۰  ۱۰  نطفه يب

  ز شدهيکرنل چندگانه نرمالا
  ۰  ۴۹  دار نطفه

۸۳  ۰  
  ۰  ۱۰  نطفه يب

PUK  
  ۰  ۴۹  دار نطفه

۱۰۰  ۱  
  ۱۰  ۰  نطفه يب

  
  يريگ جهينت

 ،و اتلاف کيالکتر يدب ياز ضرا استفادهبا  پژوهش،ن يدر ا
در دوران  نطفه يبدار از  نطفه يها مرغ تخم شدتلاش 
ن يد. جدا کردن به موقع انشوو جدا  يايون شناسيانکوباس

ش راندمان و يدستگاه، افزا يها موجب کاهش فضا مرغ تخم
پس از  تينها درد. شو يدستگاه انکوباتور م يآلودگکاهش 

قادر به  شده يطراحد دستگاه شمشخص  ها ل دادهيتحل
روز  درنطفه  يدار از ب نطفه يها مرغ کامل تخم ييشناسا

بندهاي هوشمند  طبقه از با استفاده نويانکوباس هسوم دور
% ۱۰۰با دقت  بردار پشتيبان شبکه عصبي و ماشين

 امکاندستگاه  يبسامدش دامنه يبتوان با افزااگر . باشد يم
از  قبلا ي و در روز اول دار نطفه يها مرغ ص تخميتشخ

ها  نهيتوان در کاهش هز يم ،عملي كردرا  ونيدوره انکوباس
 ن صنعت کمک فراوان کرد.يدر ا ييجو صرفهو 
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