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  پژوهشي مقاله
  

 کشت يها سامانه در )Abelmoschus esculentus L( هيبام ديتول يطيمح ستيز يها شاخص يابيارز
  خوزستان استان در يزراع جنگل و مخلوط خالص،
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  دهيچک

  
 در يمصرف يها نهاده سهم يبررس .کند يم ديتول را جهان يا گلخانه يگازها درصد ۱۲ تا ۱۰ حدود يکشاورز صنعت
 نيا باشد. مؤثر يطيمح ستيز يها يندگيآلا کاهش و ها آن مصرف يساز نهيبه در تواند يم يزراع محصولات و کشت يها سامانه
 کشت يها سامانه در ReCiPe 2016 روش با هکتار واحد در هيبام ديتول يطيمح ستيز يها شاخص يابيارز هدف با مطالعه
-۱۴۰۰ يزارع يهاسال در پژوهش نيا .انجام شد خوزستان استان در خرما درخت با يزراع جنگل و اريخ با مخلوط خالص،
 .است آن کشت يها سامانه در هيبام محصول برداشت تا کاشت از مطالعه مورد سامانه مرز گرفت. قرار يبررس مورد ۱۳۹۸
 سوخت و يانسان يروين ،يکشاورز ادوات سم، کود، ليقب از شده مصرف يها نهاده يتمام شامل شده يآور جمع اطلاعات
 به خسارت يينها يها شاخص شامل روش نيا .بود ReCiPe 2016 ،يطيمح ستيز يها شاخص يبررس مورد روش بود. يمصرف
 نشان جينتا .است ازون هيلا بيتخر و يجهان شيگرما همچون يانيم يها شاخص نيهمچن و منابع و سازگانبوم انسان، سلامت
 ۱۵/۱۷( خالص کشت به نسبت بالاتر يمصرف کيپلاست و ييايميش يها نهاده مصرف ليدل به اريخ و هيبام مخلوط کشت داد

 به يمصرف سوخت و فسفات تروژن،ين کود دارد. يبالاتر يطيمح ستيز مخرب اثرات درصد) ۱۰/۷۹( يجنگل زراع و درصد)
جنگل  داد نشان زين يطيمح ستيز ييکارا شاخص .است يطيمح ستيز يها شاخص در ها نهاده نيتراثرگذار از کيپلاست همراه
 مخلوط کشت بالاتر عملکرد به توجه با رو نيا از دارد. يدار يمعن يبرتر مخلوط و خالص کشت به نسبت خرما و هيبام يزراع
 استان از يمناطق در نيهمچن .شود نهيبه آن پرمصرف يها نهاده شود يم هيتوص خالص، کشت به نسبت سطح واحد در

   .شود يم هيتوص آن ترکم يطيمح يندگيآلا به توجه با کشت نوع نيا دارد، وجود هيبام يجنگل زراع امکان که خوزستان
  

  .يجهان شيگرما جات،يفيص ،انسان سلامت ،ازون هيلا بيتخر ،يزندگ چرخه يابيارز :يديكل يها واژه
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   مقدمه
 محصولات برداشت سطح از درصد ۹/۹ با خوزستان استان
 نسبت را شده  برداشت سطح زانيم نيبالاتر کشور، يزراع
 نيا است. داده اختصاص خود به رانيا يها استان گريد به

 ديتول زانيم کل از درصد ۲/۱۸ نيهمچن استان
 نشان يخوب به که است برخوردار زين را يزراع محصولات

 يکشاورز بخش داتيتول در استان نيا تياهم و گاهيجا از
 از يکي .)Ministry of jihad-e-agriculture, 2021( دارد

 که ،است هيبام خوزستان استان در شده کشت محصولات
 استان در يشناسبوم ازين مورد طيشرا به توجه با

 با هيبام است. برخوردار يتوجه قابل عملکرد از خوزستان
 يسيانگل نام و )Abelmoschus esculentus L( يعلم نام

Okra يدارا اهيگ نيا .است کايآمر يبوم و ساله کي ياهيگ 
 يها شاخه با ارقام يبرخ در و ميضخ و ياصل يا ساقه
 Dantas et al., 2021; Keyvan) است همراه اريبس يفرع

Rad et al., 2021). محصولات نيتر مهم از يکي هيبام 
 جهان يريگرمس مهين مناطق در گسترده طور به که است
 برخوردار ييبالا ياقتصاد و ييغذا ارزش از و کند يم رشد
 سطح .(Dantas et al., 2021; Kumar et al., 2021) است

 استان و است هکتار ۱۷۵۶ رانيا در هيبامزيرکشت 
 کشورزيرکشت  سطح نيترشيب هکتار ۱۶۱۱ با خوزستان

 ,Ministry of jihad-e-agriculture( داردار يدر اخت را

 خوزستان استان در هيبام برداشت مناسب زمان ).2021
 يتوجه قابل متيق از محصول نيا که شده باعث

 آن کشت در کشاورزان اقبال سبب امر نيا .باشد برخوردار
 افزون روز شيافزا .(Javam et al., 2020) است شده
 به يدسترس و يانرژ يها تيمحدود با جهان تيجمع
 زا مشکل ندهيآ در امر نيا که ،است همراه ييغذا منابع
 نيتأم .(Khodaei joghan et al., 2022) بود خواهد
 و حاضر حال در شيافزا به رو تيجمع نيا ييغذا تيامن
 از ديتول يازا به يطيمح ستيز اثرات حداقل با ندهيآ

 Khodaei) است داريپا يکشاورز در ياساس يها چالش

joghan et al., 2022). يتوجه قابل سهم يکشاورز بخش 
 جهينت در انتشار نيا .کند يم ديتول را يا گلخانه يگازها از

 سامانه به يورود يها يانرژ و ييايميش يها نهاده مصرف
 هيرو يب استفاده نيا .(Tadayonpour et al., 2021) است
 و يستيز تنوع رفتن نيب از به منجر ،يکشاورز صنعت در

 يکشاورز سهم است. شده يعيطب يها گاه ستيز يآلودگ
 کل درصد ۱۰-۱۲ حدود يا گلخانه يگازها انتشار در

 Nabavi-Pelesaraei et) است شده برآورد جهان در گازها

al., 2022). ها نهاده از کارآمد استفاده صورت در نيبنابرا، 
 منابع بيتخر از افته،ي کاهش يطيمح ستيز مشکلات

 کي عنوان به داريپا يکشاورز و شده يريجلوگ يعيطب
 Taghinazhad) ابدي يم ارتقا ياقتصاد و يديتول ي سامانه

& Vahedi, 2021). تيريمد عدم و حد از شيب کاربرد 
 ،ييايميش يکودها چونهم يکشاورز يها نهاده حيصح
 در تواند يم ل،يگازوئ مانند يليفس يها سوخت و سموم
 داشته ياساس نقش مخرب يطيمح ستيز راتيتأث بروز
 شيگرما شيافزا به توان يم اتفاق نيا جهينت در باشد،
 تيفيک تنزل نيهمچن و يستيز تنوع کاهش ،يجهان
   .(Mostashari-Rad et al., 2021) کرد اشاره هوا و خاک
 يتيريمد وهيش براساس يزراع اهانيگ کشت يها سامانه
 داشته ستيز طيمح بر يمتفاوت اثرات توانند يم ها آن

 به منجر تواند يم خالص کشت که يطور به باشند،
 عناصر کاهش و آفات و ها يماريب شيافزا و يداريناپا
 Döring & Elsalahy, 2022; Jalilian( گردد خاک ييغذا

et al., 2018; Salaheen & Biswas, 2019(. مصرف 
 يژگيو از عملکرد شيافزا جهت در ييايميش يها نهاده
 Khodabin et) است فشرده کشت يها سامانه مهم يها

al., 2022; Moghadam et al., 2022). جهت در محققان 
 يها سامانه مجدد ييهمسو ،مخرب اثرات نيا کاهش
 اند داده شنهاديپ را يعيطب يها چرخه با يکشاورز ديتول
 نيگزيجا يراهکارها از يزراع جنگل و مخلوط کشت که

 ,.Bourke et al) است شده يمعرف فشرده و خالص کشت

 است عتيطب از يديتقل که اهيگ چند اي دو کشت .(2021
-يم شمار به داريپا يکشاورز در يديکل راهکار عنوان به
 بر علاوه مخلوط کشت .(Karami et al., 2022) رود
 نسبت زين ياقتصاد نظر از تواند يم يستيز تنوع شيافزا
 ,.Cuartero et al) باشد داشته يبرتر خالص کشت به

2022; Karami et al., 2022). به يزراع جنگل سامانه 
 و يستيز تنوع ،ياقتصاد درآمد بهبود در آن يايمزا ليدل
 به رو جهان در يا ندهيفزا طور به کربن يساز رهيذخ
 ۴۰ حدود يکل طور به .(Jiang et al., 2021) است شيافزا

 درصد ۱۰ حداقل جهان يکشاورز يها نيزم از درصد
جنگل  گاهيجا از نشان مقدار نيا و دارند يدرخت پوشش
 ,.Bettles et al) دارد يتيريمد يها برنامه در يزراع

 در تواند يم يزراع جنگل دهد يم نشان ها يبررس .(2021
 Bettles et( باشد مؤثر يا گلخانه يگازها انتشار کاهش
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al. 2021; Xiang et al. 2022.( يابيارز رياخ يها سال در 
 نييتع و يبررس جهت يمناسب ابزار به يزندگ چرخه

 ييغذا و يکشاورز داتيتول در يطيمح ستيز ريتأث زانيم
 کشورها از ياريبس در که يطور به است؛ دهيگرد ليتبد
 در کلان يها يريگ ميتصم يبرا يابزار عنوان به آن از

 کنند يم استفاده يزراع يها يزير- برنامه
)Khoshnevisan et al., 2013(. يزندگ چرخه يابيارز 
)Life Cycle Assessment( استاندارد فيتعر به توجه با 

ISO 14040 اثرات هيکل آن در که است يروش از عبارت 
 چرخه کل در محصول، کي با مرتبط يطيمح ستيز

 مصرف، د،يتول تا خام مواد استخراج مرحله از آن، يزندگ
 تا (گهواره از آن دفع تينها در و صلحا عاتيضا افت،يباز

-Kaab et al., 2019; Mostashari) شود يم يابيارز گور)

Rad et al., 2020). يکشاورز دهد يم نشان ها يبررس 
  يا گلخانه يگازها کل چهارم کي از شيب تنها نه فشرده
 يگازها انتشار ياصل عامل بلکه کند، يم ديتول را جهان در
   و ،هست زين تروژنهين
 يها گونهکل  از درصد ۵۳ انداختن خطر به باعث امر نيا

 سامانه کردن نيگزيجا رو نيا از است، شده نيزم کره
 از ها نهاده نهيبه مصرف با داريپا يکشاورز با فشرده کشت
 نيا ،است يطيمح ستيز اثرات کاهش يها حل راه
 يلاديم ۲۰۳۰ سال تا که است آن دنبال به ينيگزيجا
 تحت اروپا هياتحاد در يکشاورز يها نيزم از درصد ۲۵
 ييايميش يها نهاده کاهش با تا رد،يگ قرار کيارگان کشت
 نندک يريجلوگ آن يطيمح ستيز مخرب اثرات از

(Montemayor et al., 2022). نشان زين گريد يها يبررس 
 و يصنعت يکشاورز محصولات ديتول نديفرآ در دهد يم

 جهان CO2 انتشارات کل از درصد ۱۵ حدود در ،فشرده
 يبررس .(Mostashari-Rad et al., 2021) شود يم ديتول

 اريخ ديتول نديفرآ در شده ديتول يطيمح ستيز اثرات
 صورت هب ها ندهيآلا ديتول در سهم نيترشيب داد نشان
 يکودها مصرف از يناش ميمستق ريغ و ميمستق انتشار
 ,.Hesampour, et al) بود ها کش آفت مصرف و ييايميش

2022b). نيانگيم زانيم دهد يم نشان جينتا نيهمچن 
 به نسبت کاهو و اريخ کشت در يجهان شيگرما تيقابل
 ,.Ghasemi et al) است کمتر مشابه محصولات گريد

 يهاوهيش به خوزستان استان در هيبام کشت .(2022
 نظر از کشت يها سامانه نيا رد،يگيم انجام يمختلف
 به توجه با ستيز طيمح بر آن ريتأث و يمصرف يها نهاده

 از باشد. متفاوت تواند يم هاآن متفاوت يشناسبوم تيماه
 هيبام کشت يهاسامانه يبررس هدف با مطالعه نيا رو نيا
 در شده مصرف يها نهاده سهم و خوزستان استان در

 انتخاب تينها در و يطيمح ستيز يها يندگيآلا انتشار
 يطيمح ستيز يها شاخص نظر از نهيبه کشت سامانه
  گرفت. انجام

 
  ها روش و مواد
 استان در و ۱۳۹۸-۱۴۰۰ يزمان بازه در قيتحق نيا

 نوع وزيرکشت  سطح به توجه با .شد انجام خوزستان
 ازين مورد اطلاعات خوزستان، استان در هيبام اهيگ کشت
 خرمشهر، ه،يديحم ،يباو اهواز، شهرستان هشت در

 شد. يآور جمع شادگان و زهيهو آزادگان، دشت آبادان،
 طيشرا يکينزدفوق  يها شهرستان انتخاب ليدل
 هاآن يآمار اطلاعات بودن همگن و گريکدي به ييوهوا آب
 استان يکشاورز جهاد در موجود اطلاعات به توجه با .بود

 هيبام عمده دکنندهيتول ۲۵۰ حدود در ،خوزستان
 ۱۳۹ کوکران فرمول به توجه با و اند شده ييشناسا
 مورد اطلاعات دکنندگانيتول يهمکار زانيم و کشاورز

 با اطلاعات يآور جمع .)۲ و ۱ (جدول شد يآور جمع ازين
 تا کشت مختلف مراحل از قيتحق نيا اهداف به توجه

 مورد اطلاعات يتمام که يطور به ،بود محصول برداشت
 يآور جمع و ثبت برداشت و داشت کاشت، مراحل در ازين

 حداقل که بودند يکشاورزان يابيارز مورد يها نمونه .شد
 سابقه و اند کرده کشت را نظر مورد محصولات هکتار کي

   .داشتند هيبام کشت
  

(هکتار) محصول باميه در شهرستان زيرکشت سطح  -١جدول 
  مورد مطالعه

  جنگل زراعي  کشت مخلوط  کشتي تک شهرستان
  بدون آمار  بدون آمار  ۸۵  اهواز
  بدون آمار  بدون آمار  ۳۰۰  باوي
  بدون آمار  بدون آمار  ۵۰  حميديه
  بدون آمار  بدون آمار  ۷۵  خرمشهر
  بدون آمار  بدون آمار  ۵۰  آبادان

  بدون آمار  بدون آمار  ۳۹۸  دشت آزادگان
  بدون آمار  بدون آمار  ۵۱  هويزه
  بدون آمار  بدون آمار  ۷۰  شادگان
  -  -  ۱۰۷۹  کل جمع
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هاي مطالعه شده محصول باميه در  تعداد نمونه -٢جدول 
  هاي کشت سامانه

  جنگل زراعي  کشت مخلوط  کشتي  تک شهرستان
  -  ۱۵  ۸  اهواز
  -  ۱۰  ۱۰  باوي
  -  ۱۰  ۲۰  حميديه
  ۹  -  -  خرمشهر
  ۱۲  -  -  آبادان

  -  ۱۰  ۱۵  دشت آزادگان
  -  ۸  ۵  هويزه
  ۷  -  -  شادگان
  ۲۸  ۵۳  ۵۸  جمع کل

  
هاي مصرفي در  آوري شامل تمام نهاده اطلاعات جمع

قابل مشاهده است. بذر باميه  ۳هکتار بود که در جدول 
ي تجاري (سهيل و برندهامحلي و بذر خيار از  اغلب

  امپراتور) استفاده شد.
 يابيارز و يگردآور از است عبارت يزندگ چرخه يابيارز
 در بالقوه يطيمح ستيز راتيتأث و ها يخروج ها، يورود
 محصول آن يزندگ چرخه طول در يديتول نديفرآ كي
)ISO, 2006(. چرخه يابيارز پروژه كي در گر،يد عبارت به 

 مرحله از محصول كي ديتول يندهايفرآ تمام يزندگ
 از مانده يباق يپسماندها دفع تا هياول مواد استخراج
 يبررس مورد گور) تا گهواره( محصول آن مصرف

 مخرب راتيتأث کاهش جهت ازآن حاصل جينتا و قرارگرفته
 ي مطالعه در .رديگ يم قرار مورداستفاده يطيمح ستيز

 دهيگرد شنهاديپ يکارکرد واحد نوع سه يزندگ چرخه
 و پول واحد اساس بر -۲ سطح، واحد اساس بر -۱ است:
 Nemecek) سطح واحد در يديتول ۀماد وزن اساس بر -۳

et al., 2011).   
که نشان  ،هکتار است کي يواحد کارکرد قيتحق نيدر ا

شده بر اساس  شرو منت ديتول يها ندهيآلا يدهنده تمام
از محصول  زانيم نيا ديتول يمصرف شده برا يها نهاده

محاسبه اثرات  هکتار است. کيدر واحد سطح 
 ReCiPeمحصول بر اساس روش  ديتول يطيمح ستيز

 نيا .(Mostashari-Rad et al., 2021)انجام شد  2016
است، که  ReCiPe2008 ي روشروش در واقع به روز رسان

دارد، که به  يانينقطه م ۱۷و  يانيروش سه نقطه پا نيا
شده  هيته يجهان اسيبراساس مق ،يياروپا اسيمق يجا

آن را  زيقاره ن ايهر کشور  يتواند برا حال مي نياست، با ا
با . (Huijbregts et al., 2017) در نظر و به کار گرفت

سلامت  يي خسارت بهنقطه نها ۳روش،  نياستفاده از ا
قرار خواهد  يموردبررس ها سازگان انسان، منابع و بوم

در واقع  اي است )DALYگرفت. سلامت انسان با واحد (
 اي ،نفر کي يسال زندگ ۱برابر است با فقدان  رتخسا کي
 يدرصد ط ۲۵ تيخود را با معلول يسال از زندگ ۴نفر  ۱

 دي) نشان از ناپدspecies.yrسازگان با واحد (کند. بوم
سال است.  کيمتر مربع در طول  ۱ها از  شدن همه گونه
 يقتصادنشان از ارزش ا و) USD 2013( زيواحد منابع ن

 .دارد يانينقطه م ۱۷روش  نيدلار است. ا برحسبمنابع 
 يالزام مرحله چهار يدارا اتيح چرخه يابيارز پروژه هر
 )۳ ،اههيس ليتحل )۲ ،دامنه و هدف فيتعر )۱ :است
 از يکي .جينتا ليتحل )۴ و يزندگ چرخه راتيتأث يابيارز

 دامنه، و هدف نييتع مرحله در يالزام و مهم اقدامات
 تا کاشت از مطالعه نيا در که است سامانه مرز انتخاب
 مطالعه نيا درن يهمچن .)۱ (شکل است هيبام برداشت
 ييکارا شد. محاسبه زين يطيمح ستيز ييکارا
 سود که است يتيريمد ياستراتژ کي يطيمح ستيز

 يانيپا (نقاط يطيمح ستيز اثرات به نسبت را خالص
ReCiPe2016( که دهد يم قرار يبررس مورد ديتول 

 در که طور همان ،است دلار هر يازا به اثر مقدار معکوس
LCA است شده انيب (Saber et al., 2021).   
 يينها يها شاخص بر ديتول از خالص سود روابط نيا در
 و ،)۴ (جدول شد خواهند ميتقس اتيح چرخه يابيارز

 خالص سود از نشان د،نباش بالاتر ها شاخص اعداد هرچقدر
 .(Saber et al., 2021) است کمتر يندگيآلا ديتول يازا در
 افزار نرم از يزندگ چرخه يابيارز محاسبات انجام منظور به

SimaPro V. 9.1  اشکال رسم و نگارش جهت نيهمچنو 
  شد. استفاده Excel افزار نرم از زين
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 هاي مختلف کشت باميه در واحد هکتار در سامانه شده مصرفهاي  نهاده - ۳ جدول
  زراعيجنگل  کشت مخلوط کشت خالص  واحد  نهاده ورودي
 h ha -1 ۶۷/۲۵۲۰ ۸/۳۳۶۵ ۳۳/۱۹۴۶ نيروي انساني

  h ha -1 ۵/۱۴ ۵/۱۲  ۵ آلات نيماش
  kg ha-1 ۱۸۰ ۲۱۰  ۰ کيپلاست

  L ha-1 ۵۵۰ ۴۳۵  ۶۸۰ سوخت ديزلي
  kg ha-1 ۱۳۸ ۱۶۱  ۶۹ نيتروژن
  kg ha-1 ۹۲  ۱۱۵  ۶۹  فسفات
  kg ha-1 ۲۵  ۲۵  ۵۰  پتاسيم

 kg ha-1 ۰ ۵ ۶ ها يزمغذير

  kg ha-1 ۶۰۰۰ ۶۷۰۰  ۵۰۰۰ کود دامي
  L ha-1 ۵/۷ ۵/۸  ۱۴ سموم شيميايي
  kg ha-1 ۲۰/۳ ۸/۳  ۵/۳ بذر مصرفي
  kg ha-1 ۲۰/۳ ۸/۲  ۵/۳ بذر باميه
  kg ha-1 ۰ ۱  ۰ بذر خيار
  ha-1 ۳۲/۲۵۸۰ ۰۴/۳۱۷۹ ۲۲/۲۰۱۳ $  هزينه کل

 ha-1 ۵۴/۵۳۵۶ ۲۳/۷۲۶۹ ۶۹/۹۰۵۷ $  درآمد ناخالص کل

  ha-1 ۲۲/۲۷۵۶ ۱۹/۴۰۹۰ ۴۷/۷۰۴۴ $ درآمد خالص توليد
  

  هيبام يجنگل زراع و مخلوط خالص، کشت در يبررس مورد يخروج و يورود يهانهاده و سامانه مرز - ۱ شکل
  

 هيمختلف کشت بام يها در سامانه يطيمح ستيز ييشاخص کارا - ۴ جدول
  معادلهشماره  رابطه  ينهاده ورود

 )۱معادله ( / شاخص خسارت به سلامت انسان ي= درآمد خالص اقتصاد سلامت انسان يطيمح ستيز ييکارا

 )۲معادله ( سازگان/ شاخص خسارت به بوم ي= درآمد خالص اقتصاد سازگانبوم يطيمح ستيز ييکارا

  )۳معادله ( / شاخص خسارت به منابع ي= درآمد خالص اقتصاد منابع يطيمح ستيز ييکارا
      



 ... هاي ) در سامانهAbelmoschus esculentus Lمحيطي توليد باميه ( هاي زيست ارزيابي شاخص                                                              ۱۰۰

  بحث و جينتا
  هيبام خالص کشت
 شيگرما يانيم يها شاخص در داد نشان يبررس نيا جينتا
 سهم نيزم شدن يدياس و ازون هيلا بيتخر ،يجهان
 ،انتشارات نيا .بود ها بخش گريد از شتريب ميمستق انتشار
 يکودها ،يمصرف سوخت توسط که هستند ييها ندهيآلا
 اند شده جاديا ديتول نديفرا در ها نهاده گريد و ييايميش

 عوامل از يانيم يها شاخص در تروژنين کود ).٢ (شکل
 کود ز،ين شاخص گريد در .است يندگيآلا جاديا ياصل
 نيتر مهم از کيپلاست و يزليد سوخت ،شده مصرف يمرغ

 يطيمح ستيز يها شاخص در خسارت جاديا عوامل
 سه در خسارت يينها شاخص يبررس ).٢ (شکل هستند
 که داد نشان منابع و سازگانبوم انسان، سلامت بخش
 يخروج همان که )Direct Emission( ميمستق انتشار
 (عملکرد است ReCiPe 2016 روش در ديتول نديفرا يينها
 نيترشيب انسان سلامت بخش در هکتار) در هيبام کل
 تروژنين شده، مصرف يمرغ کود آن از پس .دارد را ريتأث
 شاخص در .دارند قرار ريتأث يبعد گاهيجا در کيپلاست و
 ياثرگذار نيترشيب زين سازگانبوم به خسارت يينها

 و فسفات و ميپتاس ،تروژنين کود يمصرف نهاده مربوط به
 به خسارت درصد ۱۰۰ از ها آن سهم که است يمرغ کود
 ).٣ (شکل بود بالاتر ها نهاده گريد به نسبت سازگانبوم
 سازگانبوم به خسارت کاهش جهت گفت توان يم نيبنابرا
 تا شوند مصرف نهيبه ديبا شده اشاره يها نهاده ،يعيطب

 در گردد. سازگانبوم به مخرب اثرات کاهش باعث بتوان
 سوخت در بيترت به مخرب اثر نيترشيب زين منابع بخش
 مشاهده تروژنين و يمرغ کود ،يمصرف کيپلاست ،يزليد
 مصرف يساز نهيبه تياهم دهنده نشان زين رام نيا که شد
 تروژنين کود کاربرد زين ذرت کشت در .است موارد نيا در
 يطيمح ستيز يها شاخص بر را ياثرگذار نيترشيب

 سهم يبررس .(Sadeghi & Noorhosseini, 2020) داشت
 تروژنين کود داد نشان زين اريخ ديتول در ها نهاده
 ميمستق ريغ و ميمستق انتشارات در را سهم نيتر شيب

 نشان هايبررس .)Hesampour et al., 2022b( دارد
 کرچک کشت در هانهاده مصرف يسازنهيبه دهد يم

 شد ياگلخانه يگازها انتشار يدرصد ۲۷ کاهش موجب
(Pari et al., 2022)¶.   

  

  محيطي مياني در سامانه کشت خالص باميه در هکتار هاي زيست هاي مصرفي در شاخص نهادهسهم   -۲شکل 
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  در هکتار هيدر سامانه کشت خالص بام يانيپا يطيمح ستيز يها در شاخص يمصرف يها سهم نهاده -۳شکل 

  
 ياصل ليدلا از فسفر و تروژنين همچون ييها نهاده مصرف
 ديتول در) Eutrophicationشدن (يمغذ و شدن يدياس
 ييايميش يکودها مصرف کردن نهيبه با و است برنج
 ,.Escobar et al) داد کاهش را ها ندهيآلا نيا توان يم

2022; Xu et al., 2020). از استفاده با ذرت کشت يبررس 
 حدود تا اهيگ عملکرد که داد نشان يکيپلاست يها مالچ
 نيا که يحال در افت،ي شيافزا شاهد به نسبت درصد ۱۳
 يهانهاده گريد و کيپلاست نهاده مصرف ليدل به روش
 يبالاتر يجهان شيگرما به بيآس شاخص زانيم ييايميش

   .(Gao et al., 2022) داشت شاهد به نسبت
  

  اريخ و هيبام مخلوط کشت
 کشت در يانيم يطيمح ستيز يها شاخص يبررس

 درکه  داد نشان هکتار ۱ سطح در اريخ و هيبام مخلوط
 و نيزم شدن يدياس ،يجهان شيگرما يها شاخص
 کشت کل (عملکرد ميمستق انتشارات ازون هيلا بيتخر

 انتشارات( شده مصرف تروژنين و هکتار) در مخلوط
 ،داشتند ها نهاده گريد هب نسبت يبالاتر سهم )ميرمستقيغ
 ها يندگيآلا کل زانيم از نهاده سه هر سهم که يطور به
 (شکل بود درصد ۷۰ حدود در شده ذکر يها شاخص در
 يبررس مورد يها شاخص گريد در يکل طور به ).۴
 يها بودن يسم ،يطيمح ستيز بودن يسم چون هم

 ،تروژنين يها نهاده منابع کمبود و انسان يبرا زا سرطان
 يتر ياساس نقش يزليد سوخت و يمرغ کود فسفات،

 از زانيم نيا ).۴ (شکل دارند ها نهاده گريد به نسبت
 جهت لازم يها يزير برنامه در تواند يم يرگذاريتأث
 در ها آن گاهيجا به توجه با ها نهاده مصرف يساز نهيبه

   باشد. داشته تياهم يطيمح ستيز اثرات
محيطي در سه  خسارت زيست ييشاخص نها يبررس

در که سازگان و منابع نشان داد بخش سلامت انسان، بوم
(عملکرد کل  ميبخش سلامت انسان انتشارات مستق
 ،درصد از کل ۴۷کشت مخلوط در هکتار) با حدود 

پس از آن  .شاخص دارد نياثرگذاري را در ا نيتر شيب
تروژن و يدرصد، ن ۲۸مصرف شده با حدود  يکود مرغ
تأثير قرار  يبعد گاهيدرصد در جا ۱۸با حدود  کيپلاست

سازگان بر خلاف سلامت در شاخص بوم). ۵دارند (شکل 
درصد  ۷۴مصرف شده با حدود  تروژنيانسان، کود ن

زيست داشت، پس  نقش را در خسارت به محيط نيترشيب
 يبعد گاهيدر جا يرغاز آن کود فسفات و پتاس و کود م

با  يهاي کود نهاده ي). به طور کل۵(شکل  دقرار داشتن
زيست نسبت  محيط بيتوانند در تخر توجه به آثار خود مي

 ييايميو سموم ش يزليها همچون سوخت د نهاده گريبه د
سازي مصرف  بهينه نيتري داشته باشند، بنابرا تأثير مخرب

زيست نقش  محيطتواند در کاهش اثرات مخرب به  آن مي
نسبت به کود  تروژني. اثر مخرب کود نباشدداشته  يمهم
دهنده  برابر است که نشان ۷مصرف شده در حدود  يمرغ
شاخص منابع و  جياست. نتا تروژنيکود ن ياثرگذار زانيم

درصد،  ۳۲با  يزليسوخت د که خسارت به آن نشان داد
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مصرف  يدرصد و کود مرغ ۲۵مصرف شده با  کيپلاست
شاخص  نياثرگذاري را در ا نيترشيدرصد ب ۲۱شده با 
ي در طيمح ستيزي ها شاخص). بررسي ۵(شکل داشتند 

ي و خيار در شرايط مزرعه و فرنگ گوجهتوليد  نديفرا
ي در گلخانه طيمح ستيز انتشاراتگلخانه نشان داد که 

، اين تفاوت نيز به دليل مصرف استبيشتر از مزرعه 
 استي شيميايي کودهاي ديزلي و ها سوختپلاستيک، 

)Zarei et al., 2019( .ديمحيطي تول اثرات زيست يبررس 

و فسفر  تروژنيکود ن که انواع کلم در دزفول نشان داد
سازي مصرف  ها دارند و بهينه اثر را بر شاخص نيترشيب

. در (Tadayonpour et al., 2021)است  يآن ضرور
شرايط کشت فلفل دلمه اي در استان خوزستان نيز 

ترين اثر گذاري را دارد و جايگزيني مصرف کود اوره بيش
 ,.Tadayonpour et al)ست آن با کود آلي توصيه شده ا

2019).  

  

  
  هکتار در اريخ و هيبام مخلوط کشت سامانه در يانيم يطيمح ستيز يها شاخص در يمصرف يها نهاده سهم -۴ شکل

  
  جنگل زراعي باميه و خرما

 يدر جنگل زراعي انيمحيطي م هاي زيست شاخص يبررس
هکتار نشان داد در  کيو درخت خرما در سطح  هيبام

ازون،  هيلا بيتخر ،يجهان شيچون گرماهم يهاي شاخص
 ،انسان يبرا زا رسرطانيغ تيو سم نيشدن زم يدياس

هکتار عامل  کيمحصول در  ديهمان تول ايسامانه  يخروج
ها است، پس از آن کود  شاخص نيدر ا ندهيآلا ياصل
اثرگذاري  زانيو فسفات م زليو سوخت د تروژنين
). ۶ها داشتند (شکل  نهاده گرينسبت به د يتر شيب

کمبود منابع  و محيطي در شاخص زيست يزليسوخت د
اثرگذاري را داشت و در مصرف آب و  نيبالاتر يليفس

اثرگذاري  نيترشيو فسفات ب تروژنيسلامت انسان کود ن
اي کوده ييشوتواند علت آن آب را نشان دادند که مي

 بيهاي زيرزميني باشد. در شاخص تخر در آب ييايميش
 زيبر سلامت انسان دارد ن يبار انيازون که آثار ز هيلا

و  يهکتار جنگل زراع کي دياز تول يناش ميانتشارات مستق
اثرگذاري را داشتند که با  نيترشيب تروژنيکود ن
در واحد  ديراندمان تول شيسازي مصرف کود و افزا بهينه

شاخص نقش داشت (شکل  نيتوان در بهبود ا هکتار مي
۶( .  

استفاده  يبرخلاف کشت خالص و مخلوط که از کود مرغ
بر  يتراثرگذاري کم يکود دام يزراع لگردد، در جنگ مي
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 نیتروژن پلاستیک ماشین آلات انتشارات مستقیم
 آفت کش کود مرغی پتاسیم فسفات
 سوخت دیزلی ریز مغذي بذر خیار بذر بامیه
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هاي کشت داشت که  سامانه گريها نسبت به د شاخص
کمتر مصرف شده در سامانه  يانرژ زانيم ليتواند به دل مي
 هيها ته از مرغداري يآن باشد، چرا که کود مرغ ديتول
نسبت به  يبالاتر يمصرف يانرژ زانيم وشود  مي

 هي. در جنگل زراعي بامدارد يو صنعت يهاي سنت گاوداري
به طور  .شود مي هيبام ديها صرف تول نهاده ترشيو خرما ب
مرسوم  ييايميدر باغات خرما مصرف کودهاي ش کلي

 ديشود. مصرف آب در تول کم استفاده مي اريبس اينيست و 
خرما  نکهيبرخوردار است. با وجود ا يبالاتر اولويتخرما از 
است و زيرکشت از نظر سطح  رانيا يمحصول باغ نيسوم
آن  يشود، اما جنگ زراع کشت مي زياستان کشور ن ۱۳در 

منتشر  يمکمتر مورد توجه قرار گرفته است و منابع عل
  شود. مشاهده نمي زين يا شده

  

  
  هکتار در اريخ و هيبام مخلوط کشت سامانه در يانيپا يطيمح ستيز يها شاخص در يمصرف يها نهاده سهم -۵ شکل

  
محيطي نشان  خسارت زيست ييهاي نها شاخص يبررس
 يناش ميشاخص سلامت انسان، انتشارات مستقدر که داد 
و خرما با حدود  هيهکتار جنگل زراعي بام کيدر  دياز تول
 .شاخص دارد نياثرگذاري را در ا نيدرصد از کل بالاتر ۷۵

 گاهيو سوخت مصرف شده در جا تروژنيپس از آن کود ن
). در شاخص خسارت به ۷(شکل  ندقرار دار يبعد
با  بيو فسفات به ترت ميپتاس تروژن،يکود ن زيسازگان ن بو
اثرگذاري در  نيترشيدرصد ب ۴۴/۸و  ۴۴/۳۳، ۸۴/۵۶

 نيا جيداشتند که نتارا سازگان شاخص خسارت به بوم
سازي مصرف با کدام  در بهينه تيدهد اولو بخش نشان مي

 ،زانيم نيترشيب زيمنابع ن ش). در بخ۷نهاده است (شکل 
 تروژنيمصرف شده بود، پس از آن کود ن يزليدر سوخت د

 يشاخص داشت. به طور کل نياثرگذاري را در ا نيترشيب
به همراه  يدر هر سه شاخص نيتروژن و سوخت مصرف

توان با  داشتند که مي ينقش مهم ميانتشارات مستق
 رتها در کاهش خسا مصرف نهاده تيريمد اياصلاح 

 ميشارات مستقسهم انت يباغ داتياثرگذار بود. در تول
دو  ييايميکودهاي ش ميرمستقيداخل باغ و انتشارات غ
 است يهاي اثر مورد بررس عامل مهم در شاخص

(Ordikhani et al., 2021). دهد در  ها نشان مي بررسي
درصد کل  ۷۵در شاخص سلامت انسان  زين يباغ داتيتول
است و در بخش  ميآن مرتبط با انتشارات مستق زانيم
است  تروژنياثر با کود ن نيترشيب زيسازگان نبوم

(Ordikhani et al., 2021) .دهد در  ها نشان مي بررسي
 يديخورش يکردن پنل ها نيگزيتوان با جا خرما مي ديتول

 ونجهي اهيکشت گ نيخوزستان و همچن ميبا توجه به اقل
 يي راايميمصرف نهاده ش زانيآن م يها فيرد نيدر ب

 جينتا .(Hesampour et al., 2022a) کاهش داد
تن خرما در  کي ديدهد در تول نشان مي گريد يها بررسي

 نيترشيب تروژنيکش و کود ن آفت ل،يهکتار سوخت گازوئ
که  يمحيطي دارند، به طور هاي زيست سهم را در شاخص
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 هيلا بياثر را بر تخر نيترشيدرصد ب ۶۵با  زليسوخت د
 . (Hesampour et al., 2018) ازون داشت

گندم و  ديتول نديدر فراکه نشان داد  نتايج پژوهش ديگري
هکتار مزارع  کيدر  ياگلخانه يانتشار گازها زانيکلزا م

و  ۵/۱۴۳۸ بيگندم و کلزا شهرستان خرمشهر به ترت
در هکتار و قابليت  دکربنياکس يمعادل د لوگرميک ۱۴۶۶
تن  ۲۲۳۸و  ۱۸۲۲۳ بيبه ترت يجهان شيگرما
  . (Khodaei joghan et al., 2022) است دکربنياکس يد

  

  
  محيطي مياني در سامانه جنگل زراعي باميه و خرما در هکتار هاي زيست هاي مصرفي در شاخص سهم نهاده-۶شکل 

  

  
  هکتار در خرما و هيبام يجنگل زراع سامانه در يانيپا يطيمح ستيز يها شاخص در يمصرف يها نهاده سهم - ۷ شکل
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  هيبام کشت يها سامانه سهيمقا
 نشان ReCiPe 2016 روش در يانيم يها شاخص يبررس
 دست به يطيمح ستيز يها شاخص يتمام در که داد
 هيبام ديتول يها سامانه گريد به نسبت مخلوط کشت آمده،
 از نشان ياثرگذار نيا .دارد يشتريب ياثرگذار زانيم
 دارد مخلوط و خالص کشت به نسبت شتريب ندهيآلا ديتول

 بر آن ريتأث و يجهان شيرماگ شاخص در ).۸ (شکل
 کشت و درصد ۶۷/۴۰ مخلوط کشت سهم انسان سلامت
 جنگل سهم کهيحال در .بود درصد ۱۸/۳۷ هيبام خالص
 رسد يم نظر به ).۸ (شکل است درصد ۱۵/۲۲ هيبام يزراع

 ليدلا از مخلوط کشت در بالاتر ييايميش نهاده مصرف
 کشت طيشرا در .است آن ياثرگذار زانيم بودن بالاتر
 عملکرد نظر از سامانه نيا يخروج هکتار واحد در مخلوط
 زانيم نيبنابرا ،است بالاتر خالص کشت به نسبت
 شده ديتول عملکرد زانيم به نسبت شده ديتول يها ندهيآلا
 خالص کشت به نسبت مخلوط کشت در هکتار واحد در

 دو نيب کم اختلاف علت تواند يم مسئله نيا .است کمتر
 با توان يم نيبنابرا باشد. مخلوط و خالص کشت سامانه
 يساز نهيبه نيچنهم و سطح واحد در عملکرد شيافزا

 کاهش در تروژنين کود همچون اثرگذار يها نهاده مصرف
 گريد يبررس بود. موفق مخلوط کشت سامانه يها ندهيآلا

 زهيوني تابش ،ازون هيلا بيتخر همچون يانيم يها شاخص
 به مخلوط تشک نسبت ... و نيزم شدن يدياس کننده،
 نهاده مصرف ليدل به امر نيا که است مشابه خالص کشت

 يها شاخص يتمام در .است سامانه نيا در ترشيب
 درصد ۲۵ ريز هيبام يزراع جنگل يانيم يطيمح ستيز

 کند يم ديتول يندگيآلا کشت يها سامانه گريد به نسبت
 سلامت و آب مصرف در درصد ۸۳/۹ با آن نيکمتر که

 کمبود در درصد ۲۱/۲۴ با آن مقدار نيشتريب و انسان
 انسان سلامت و مصرف ).۸ (شکل است يليفس منابع
 ييايميش يها نهاده مصرف زانيم با يدار يمعن رابطه
 يکودها گريد و تروژنين ييشوآب با که چرا دارد،
 انسان سلامت در و شده آلوده ينيرزميز يها آب ،ييايميش

 نهاده کمتر مصرف ليدل به نيبنابرا بود، خواهد اثرگذار
 مقدار نيترکم شاخص نيا يزراع جنگل در ييايميش

 ياريآب جهت بالا يزليد سوخت مصرف داشت. را خود
 در يزراع جنگل سهم بودن بالا ليدلا از زين مزارع
   .است يليفس منابع شاخص

 

  

  
 در يانيم يطيمح ستيز يها شاخص در هيبام ديتول يزراع جنگل و مخلوط خالص، کشت يها سامانه سهيمقا -۸ شکل

  هکتار واحد

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%
 جنگل زراعی کشت مخلوط کشت خالص



  ... هاي ) در سامانهAbelmoschus esculentus Lمحيطي توليد باميه ( هاي زيست ارزيابي شاخص                                                              ۱۰۶

 

 و هيبام مخلوط کشت داد نشان يينها يها شاخص سهيمقا
 به منابع و سازگانبوم انسان، سلامت شاخص در اريخ
 کشت به نسبت درصد ۰۶/۳۸ و ۱۷/۴۱ ،۲۵/۴۰ با بيترت

 يها شاخص در درصد ۷۹/۳۷ و ۸۰/۳۵ ،۶۰/۳۷ با خالص
 کند، يم وارد يشتريب بيآس و يندگيآلا زانيم ،شده ذکر
 در خرما و هيبام يزراع جنگل در بيآس زانيم نيا

 بيترت به منابع و سازگانبوم انسان، سلامت يها شاخص
 جينتا ).۹ (شکل است درصد ۱۵/۲۴ و ۰۴/۲۳ ،۱۵/۲۲
 به نسبت مخلوط کشت دهد يم نشان يخوب به بخش نيا
 يندگيآلا زانيم هيبام ديتول کشت يها سامانه گريد

 کينزد خالص کشت به آن زانيم حال نيا با .دارد يبالاتر
 ،هکتار واحد در محصول عملکرد نظر از که يحال در بود،
 نيبنابرا دارد. يا مشاهده قابل يبرتر مخلوط کشت
 در يديتول عملکرد يازا به يندگيآلا زانيم گفت توان يم

 کمتر کشت يها سامانه گريد به نسبت مخلوط کشت
 بالاتر زانيم نيا هکتار هر حدوا در وجود نيا با ،است
 يمرغ و ييايميش يکودها مصرف نهيبه تيريمد با .است
 در را ياثرگذار نيترشيب که خالص و مخلوط کشت در

 به بيآس زانيم کاهش در توان يم ،داشتند ها شاخص نيا
 منابع استخراج يها نهيهز و ستيز طيمح انسان، سلامت
 ريز و بهار فصل در هيبام کشت کرد. جاديا يبهبود
 بخش در يمصرف نهاده زانيم ليدل به خرما درختان
 همچون يا نهاده مصرف عدم و ييايميش يکودها
 نسبت کمتر يرسان بيآس زانيم از يمرغ کود و کيپلاست
 حال نيا با بود، برخوردار کشت يها سامانه گريد به
 مصرف کاهش و ياريآب وهيش يساز نهيبه با توان يم

 سطح واحد در عملکرد شيافزا کنار در يزليد يها سوخت
 نشان ها يبررس داد. کاهش ترشيب را يرسان بيآس نيا
 يکشاورز به نسبت يزارع اهانيگ مرسوم کشت دهد يم

 يترشيب يا گلخانه يگازها درصد ۶۵ تا ۳۶ ،کيارگان
 مطالعه در نيچنهم .(Smith et al., 2019) کند يم ديتول
 چرخه يابيارز روش با عدس و ايلوب ديتول يرو بر يگريد
 ديتول نديفرآ در اثر يها شاخص ه شد کهداد نشان اتيح
 ليدل به اختلاف نيا ،است بالاتر عدس ديتول از ايلوب

 و تروژنين کود چونهم متفاوت شده مصرف يها نهاده
  .(Vahabipoor et al., 2021) بود کش علف

  
 که دادند نشان Sharifi et al. (2021) ،يپژوهش در
 شيافزا در نهاده نيتر مهم ياثرگذار درصد ۴۸ با تروژنين
 .است ييکدوحلوا ديتول نديفرا يطيمح يها ندهيآلا

 شيگرما بخش از درصد ۹۰ که دادند نشان نيهمچن

 يبررس .است ييايميش سموم مصرف به متعلق يجهان
 نشان يشرق جانيآذربا در اريخ ديتول يطيمح ستيز ابعاد
 يها يندگيآلا يرو بر رگذاريتأث عامل نيترشيب که داد

 مصرف به متعلق يجهان شيگرما همچون اثر يها بخش

  

  
  هکتار در يينها يطيمح ستيز يها شاخص در هيبام يزراع جنگل و مخلوط خالص، کشت يها سامانه سهم - ۹ شکل
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 .(Erahimpour et al., 2019) است ييايميش يکودها
 گندم، محصول چهار ديتول يطيمح ستيز اثرات مطالعه
 نشان شابورين شهرستان در ونجهي و يبذر هندوانه جو،
 در يطيمح ستيز يها شاخص مقدار نيترشيب که داد

 .آمد دست به جو در آن نيترکم و يبذر هندوانه کشت
 يبذر هندوانه نييپا عملکرد ليدل به کردند انيب محققان

 اهيگ نيا شده، صرفم نهاده زانيم به نسبت هکتار در
 جينتا نيچنهم داد. نشان يترشيب يطيمح ستيز اثرات
 يطيمح ستيز اثرات کاهش جهت داد نشان قيتحق نيا
 مصرف و افتهي کاهش يورز خاک تيريمد از توان يم

 ييايميش يکودها نيگزيجا عنوان به يآل يکودها
 اثرات سهيمقا .(Masumkhani et al., 2019) کرد استفاده

 داد نشان ميد و يآب طيشرا در جو ديتول يطيمح ستيز
 يجهان شيگرما ليدل به گلخانه يگازها انتشار زانيمکه 
 ميد طيشرا در و ۰۶/۱۱۱۲ يآب جو تن کي ديتول در
 از نشان که بود CO2 لوگرميک معادل واحد ۹۶/۶۹۹

 زانيم ليدل به زين تفاوت نيا .دارد کشت سامانه دو تفاوت
 است تروژنين کود همچون يفمصر يها نهاده متفاوت

(Hassani et al., 2020).  
  

 مختلف يها سامانه يطيمح ستيز ييکارا شاخص
  هيبام کشت
 به خالص سود باشد، بالاتر يطيمح ستيز ييکارا هرچقدر
 ترشيب شده وارد يطيمح ستيز اثر به نسبت آمده دست
 مقرون يها روش نييتع يبرا تواند يم امر نيا .است
 گردد استفاده يطيمح ستيز اثرات کاهش يبرا صرفه به

(Khanali et al., 2022). در  داد نشان شاخص نيا جيتان
 يجنگل زراع انسان سلامت شاخص به خالص سود نسبت

 نسبت که يطور به ود،ب ديتول يها سامانه گريد از شتريب

 مخلوط کشت به نسبت و درصد ۸۹/۳۳۳ خالص کشت به
 علاوه که است يمعن بدان نيا بود، بالاتر درصد ۹۱/۲۱۲
 زانيم خرما، و هيبام يزراع جنگل در بالاتر خالص سود بر
 ).۵ (جدول دارد زين يکمتر سلامت شاخص بر مخرب اثر
 مخلوط کشت رد شاخص نيا بهبود جهت رسد يم نظر به
 قيطر از خالص سود شيافزا بر علاوه هيبام خالص و

 که ييها نهاده مصرف در ستيبا يم کل، يها نهيهز کاهش
 .نمود دقت زين دارند انسان سلامت شاخص بر يمخرب اثر
 و يينها يطيمح ستيز يها شاخص بخش درها  نهاده نيا
 يزليد سوخت به توان يم که ه استشد داده نشان يانيم
 دو در بخش نيا جينتا ).۵ جدول( کرد اشاره تروژنين و

جنگل  يبرتر از نشان اول بخش چونهم زين گريد شاخص
 از نشان يبرتر نيا دارد، مخلوط کشت سپس و يزراع
 شاخص بر اثر يازا در بالاتر خالص سود زانيم
 جنگل گفت توان يم اساس نيا بر و است ستيز طيمح
 صرفه به مقرون روش خرما درخت و هيبام يزراع

 به نسبت يطيمح ستيز تاثرا کاهش کنار در ياقتصاد
 يطيمح ستيز ييکارا جينتا .است کشت يها سامانه گريد
 آفتابگردان ينوار و يسطح ياريآب يها سامانه سهيمقا در
 سطح ياريآب شاخص سه هر درکه  داد نشان کردستان در
 شاخص نيا جينتا .(Khanali et al., 2022) داشت يبرتر
 نهاده کم و مرسوم ک،يارگان کشت سامانه سه سهيمقا در
 به نسبت کيارگان کشت که داد نشان رانيا در برنج ديتول
 ياثرها يازا در يشتريب خالص سود ها سامانه گريد
 محققان گريد .(Saber et al., 2021) دارد يطيمح ستيز
 توان يم ها نهاده مصرف ييکارا بهبود با که کردند انيب زين

 به منجر تينها در و داد شيافزا را يطيمح ستيز يبازده
 ,Masuda) شد يطيمح ستيز ييکارا يها شاخص بهبود

2019). 
  

  هاي کشت مختلف باميه محاسبه شده در سامانه محيطي کارايي زيستهاي  شاخص - ۵جدول 
  يزراعجنگل   کشت مخلوط  کشت خالص  واحد شاخص شاخص

٩٥/٩٣٢٤٨ (DALY $)  محيطي، سلامت انسان کارايي زيست  ٧٤/١٢٩٢٩٩  ۲۱/۴۰۴۶۰۲  
٤٣/٣٥٨٤٦٩ (Species.yr $)  سازگانمحيطي، بوم کارايي زيست  ١٨/٤٦٢٥٦٧  ٣٦/١٤٢٣٥٢٤  

٧٠/٤ (USD 2013 $)  محيطي، منابع کارايي زيست  ٩٢/٦  ٧٨/١٨  
  
  يريگ جهينت

 که داد نشان يبررس مورد يطيمح ستيز يها شاخص
 انسان، سلامت شاخص در اريخ و هيبام مخلوط کشت
 گريد ديتول روش دو به نسبت منابع و سازگانبوم

 مصرف ييکارا و بهبود آن لازمه و دارد يبالاتر ياثرگذار
 يها شاخص .است تروژنين کود چونهم اثرگذار يها نهاده
 ديبا داريپا ديتول که دادند نشان يخوب به يطيمح ستيز

 يطيمح ستيز يندگيآلا ديتول زانيم نيترکم با همراه
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 سوخت و ييايميش يها نهاده مصرف نيهمچن .باشد
 يها شاخص در مخرب نقش نيترشيب يزليد
 در ها آن يساز نهيبه و دارند همراه به را يطيمح ستيز

 برخوردار ييبالا تياهم از يندگيآلا نيا کاهش جهت
 نظر از هيبام ديتول خوزستان استان در گفت توان يم .است
 آن تيريمد وهيش در يکل يگرازنب ازمندين يطيمح ستيز

 داريپا ديتول نيا .ديرس يدارتريپا ديتول به بتوان تا دارد
 و ياقتصاد ،يکم عملکرد شيافزا نيع در ستيبا يم

 سازگار زين يطيمح ستيز نظر از ،يورود يانرژ کاهش
 حداقل قيطر از يزليد سوخت مصرف کاهش باشد.
 با ييايميش يکودها از يبخش ينيگزيجا ،يورز خاک
 در تروژنين کننده تيتثب اهانيگ کشت ،يآل يها نهاده
 از استفاده آفات، يستيز کنترل ه،يبام با مخلوط طيشرا

 از تواند يم کيپلاست از استفاده کاهش و ينشاکار
 يطيمح ستيز اثرات کاهش جهت در يتيريمد يراهکارها

  باشد. ديتول
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