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  دهيچک
 
 حاضر، قيتحق در است. مرکب يها نيماش از استفاده د،يتول يها نهيهز نيهمچن و يزراع اتيعمل کاهش مؤثر يهاراه از يکي
 با مذکور کارنده ،ادامه در د.يگرد يابيارز يا مزرعه طيشرا در گندم کاشت يبرا و منضم نيسنگ سکيد به غلات کار يخط کي

 و نيزم هيته روش چهار از بود عبارت ياصل يهاکرت .شد سهيمقا يورز خاک يب و يحفاظت يورز خاک کم گريد يها روش
 ميمستق شتاک دستگاه با يورز خاک يب ،)T1( شده ساخته مرکب نيماش با زمانهم کشت و نيزم هيته :شامل گندم شتاک

 ولريپ زليچ با نيزم هيته و )T3( غلات کار يخط با شتاک همراه با هم بر عمود سکيد بار دو با نيزم هيته ،)T2( گاسپاردو
 سه در گندم يمصرف بذر زانيم شامل زين يفرع يهاکرت .)T4( منطقه) شاهد ماري(ت غلات کار يخط با شتاک و سکيد دوبار
 يفنعوامل ي نظر از کاشت و يورز خاک مختلف يمارهايت که داد نشان جينتا بود. هکتار) بر لوگرميک ۲۰۰ و ۱۷۵ ،۱۵۰(  سطح
 قرار يآمار کلاس کي در بذرها، سبزشدن درصد جز به ها، آن عملکرد ياجزا و عملکرد يول داشتند، دار يمعن اختلاف باهم

 با آن نيكمتر و ،)T4( کار يخطو  سکيد بار دوو  لريپ زليچ ماريت به هكتار بر تريل ۴/۳۸ با سوخت مصرف نيشتريب داشت.
 سکيد به منضم کار يخط سوخت مصرف داشت. اختصاص )T1( شده ساخته مرکب نيماش ماريت به هكتار بر تريل ۵/۱۴

 روش به نسبت بود قادر نيسنگ سکيد به منضم کار يخط داشت. قرار يآمار کلاس کي در ورزخاکيبي نيماش و نيسنگ
 ۲/۶۲ و ۶/۱۷ بيترت به را سوخت مصرف و اتيعمل انجام زمان کار)يخطي + سکيد دوبار + لريپ زلي(چ يورز خاک مرسوم
 يها شاخص ريسا و دانه ملکردع در يدار يمعن تفاوت هکتار در لوگرميک ۱۵۰ يبالا بذر ريمقاد در .دهد کاهش درصد
 مرکب نيماش توان يم آمده، دست به جينتا اساس بر د.ينگرد مشاهده مترمربع) در سنبله تعداد جز (به شده يريگ اندازه
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  مقدمه
 و برنج مانند تابستانه محصولات از پس گندم کشت در

 زمان مختلف، نقاط يزراع تيريمد طيشرا ليدله ب ذرت،
 زين نيزم هيته اتيعمل نوع است. متفاوت گندم کاشت
 حال هر در يول ،است متفاوت خاک نوع به بسته

 اتيعمل از استفاده داشت. خواهد وجود يزمان تيمحدود
 کاشت و داده شيافزا را يانرژ مصرف اد،يز و دهيچيپ

 نيا در زين ايبقا تيريمد اندازد.يمي قيتعو به را گندم
 نشان هايبررسي است. برخوردار يخاص تياهم از طيشرا
 کاهش علل نيترمهم از يکي گندم کاشتن ريد که اندداده

 و هندوستان در شده انجام قاتيتحق در است. آن عملکرد
 با که است شده ديتأکي نيا بر جهان، زيخبرنج نقاط گريد

 اتيعمل کاشت، و يورز خاک مناسب يهاروش اعمال
 انجام نهيهز حداقل با و مناسب زمان در توانديمي کاشت

   ).Hoobs et al., 1988( رديپذ
 در ييجو صرفه از يحاك افتهي انجام يها شيآزما جينتا
 يها روش از استفاده در آن شتريب رهيذخ و يانرژ
 متداول يورزخاك يجا به يورزخاك يبي و يورزخاك كم

 در غلات زراعت يبرا يانرژ مصرف كه يطوربه .است
 به بيترت به يورزخاك يبي و يورزخاككم يهاروش

 توسط حبوبات زراعت يبرا و درصد ۱۱ و ۷ زانيم
 روش از كمتر درصد ۱۵ و ۱۰ زانيم به مذكور يها روش
 ,.Hernanz et al( است شده گزارش متداول يورزخاك

1995.(  
 يط يورز خاک ادوات که ياديز اريبس راتييتغ رغميعل

 جزء ،يبشقاب ادوات اند، کرده دايپ مختلف يها سال
 قرار استفاده مورد چنانهم که هستند يادوات نيتر مهم

 و (برش بشقاب يايزوا به ادوات نيا ييکارا رند.يگيمي
 يبستگ کار سرعت و تقعر بشقاب، هر يرو بر وزن ل)،يتما

  ).Hifjur et al., 2002( دارد ياديز
 يورز خاك روش با مرسوم يورز خاك  روش سهيمقا در 

استان ، دزفولشهرستان  در سک)يد از (استفاده يسطح
 نظر از يورز خاك يها روش نيب كه شد گزارش خوزستان

 اختلاف دانه  هزار وزن و سنبله در دانه تعداد دانه، عملكرد
 ديگرد هيتوص يسطح يورز خاك و هنداشت وجود دار يمعن

(Khosravani et al., 2003).  
)Kheiralla et al. (2004 گوناگون يها روش ي سهيمقا با 

 مصرف راندمان نيشتريب كه دادند گزارش يورز خاك
 سك،يد با يورزخاک از بيترت به يانرژ و سوخت

 دست هب دار برگردان گاوآهن و يبشقاب گاوآهن واتور،يتر
 .آمد

 کردن نهيبه و خاک در ايبقا کردن مخلوط نيهمچن
 ،يورز خاک کم يهاروش از استفاده با نيزم هيته اتيعمل

 يورز خاک يب و مرکب يورز خاک ،ينوار يورز خاک
 باعث و کرده يريجلوگ خاک عيسر شيفرسا از تواند يم

   ).Tripathi et al., 2005( گردد محصول عملکرد شيافزا
 رييتغ ،يورز خاک يهاستميسي در يدگرگون نيتر بزرگ
 است. بوده يفاظتح يکشاورز سمت به آن ريگ چشم جهت

 نهيهز کاهش يبرا ينگران به پاسخ در جهت رييتغ نيا
 ها، کش علف و ييايميش کود مصرف خاک، شيفرسا ،يانرژ

 بوده اتيعمل مجموعه انجام يها نهيهز و ها آب يآلودگ
  .(Asadi & Afyooni, 2006) است

 يهاروش ريتأثي نهيزم در کشور داخل قاتيتحق جينتا از
 ديگرد استنباط نيچن گندم عملکرد بر نيزم هيته مختلف

 از استفاده و يقبل کشت ياهيگ يايبقا کردن خرد که
 يرطوبت رهيذخ شيافزا باعث يورزخاککم يها ستميس
 نهيهز کاهش نيهمچن و گندم عملکرد يداريپا خاک، در

 Asadi & Afyooni, 2006; Javadi) شوديمي يورزخاک

& Shahid Zadeh, 2006).    
 و تناوب ،يورز خاککم اي يب شامل يزراع ستميس کي 

 توانديم عيوس سطح در خاک به ياهيگ يايبقا بازگشت
 يستيتوده ز زانيم مرسوم، يزراع يهاروش با سهيمقا در
 دهد شيافزا را خاک يها سميکروارگانيم تيفعال تنوع و
)Bram et al., 2007.(    

 انواع بيترک يبرا ييهاتلاش ايدن مختلف نقاط در همواره
 صورت کاشت و يورزخاک زين و يورز خاک يها نيماش

 زليچ گاوآهن از مرکب نيماش به توان يم که است گرفته
 زليچ گاوآهن با غلتک و ماله با سکيد زن، هم خاک با

 ورز خاک ادوات با مرکب يکارها يخط نيچنهم کرد. اشاره
 يها نيزم در يبشقاب و يا دندانه يها هرس مانند يسطح

 هستند ها نيماش گونه نيا از يا نمونه ايبقا از دهيپوش
(Mohammadi Gol et al., 2007).  

 تيمحدود کي عنوان به تواند يم کاشت نيماش ييناکارا
 يها روش در ميمستق کاشت يها ستميس کردن سازگار در
 يها نيماش شود. مطرح يورز خاک يب و يورز خاک کم

 به قادر ديبا يورز خاک يب ستميس در ميمستق کاشت
 نيب از ايبقا دادن عبور نخورده، شخم خاک دنيبر

   با بذر نيب مناسب تماس جاديا و ها اربازکنيشي يها ساقه
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   .(Taki & Asadi, 2008) باشند خاک
 ،مختلف محصولات کشت يبرا نيزم هيته مطلوب روش
 صرف و نيزم در نيماش تردد کاهش  با که است يروش

 و کاشت يبرا يمناسب بستر کمتر، نهيهز و يانرژ زمان،
 کردن مخلوط خاک، بهتر هيتهو و آب نفوذ اه،يگ رشد

 ايمه خاک شيفرسا از يريجلوگ و ياهيگ يايبقا مناسب
 از که محصول يينها عملکرد شيافزا در بتواند  و گردد

 باشد داشته ييبسزا ريتأثي رود، يم شمار به آن اهداف
)Habibi & Singh, 2009.(   

 اتيعمل شدت کاهش يحفاظت يورز خاک از هدف
 خاک سطح در موجود ياهيگ يايبقا تيريمد و يورز خاک
 اتيعمل تعداد اي و شدت کردن  کم در تلاش هرگونه .است
 خاک کردن لق و سست اي و شخم عمق کاهش ،يورز خاک
 يحفاظت يورز خاک آن، کردن (برگرداندن) رورويز بدون

 يقبل محصول يايبقا ستميس نيا در گردد. يم محسوب
 سطح درصد ۳۰ حداقل پوشش( آن از يقسمت اي تماماً
 .شود يم ينگهدار خاک سطح کينزد اي سطح در )خاک
 در خاک سطح کينزد اي سطح در ياهيگ يايبقا حفظ
 خاک، رطوبت حفظ باعث يحفاظت يورز خاک يها روش
 باران ضــربات اثر بر خاک ذرات يشستشو از يريجلوگ

 .گردد يم يآب شيفرسا کاهش و دار بيش ياراض در
 ستميس در خاک زدن برهم شدت کاهش نيهمچن
 ذرات اديز ييجابجا و خردشدن از يحفاظت يورز خاک
 کاهش باعث و کرده يريجلوگ آن پودرشدن و خاک
      .(Taki et al., 2009) گردد يم  يباد شيفرسا

 يانرژ کاهش چون يجينتا مرکب، ادوات از استفاده
 در ديتول شيافزا مزرعه، اتيعمل يها نهيهز و يمصرف
 ( است داشته را خاک تراکم کاهش و سطح واحد

Akbarniaet al., 2010.(   
 اصلاح يها روش از يکي را ياهيگ يايبقا تيريمد محققان،

 ريتبخ شدت کاهش خاک، يکيزيف اتيخصوص بهبود و
 طيمح از حفاظت و ياصل اهيگ کامل انداختن هيسا از قبل

 مناطق اکثر در اند. کرده ذکر شدن گرم مقابل در ستيز
 نيتأمي ياصل منبع که ياهيگ يايبقا کشاورزان ران،يا

 شيافزا ،يبوکريمست توده يزي ديتول يبرا تازه کربن
 خاک يزيخ حاصل بهبود و يخاک يها کرم انواع تيجمع

 را ستادهيا يها ساقه ته و برده رونيب مزرعه از را هستند
 کنند يم استفاده آن از دام يچرا عنوان به اي سوزانند يم
)Asadi et al., 2011.(   

 ياريبس و دارد ياديز يهاتيمز يبشقاب ادوات از استفاده
 عوامل د.اد انجام ها آن با توان يم را يورز خاک اتيعمل از

 بر علاوه ،يکرو يهابشقاب يعني ،يبشقاب ادوات ورز خاک
 زين خود محور حول دستگاه، همراه به جلو به رو حرکت

 يايبقا در کردنريگ بدون هابشقاب رو نيا از .چرخند يم
 تيقابل غلتند، يم موانع يرو از يآسان به ياهيگ

 نيا .شونديم شيفرسا دچار يکند به و ندارند يچسبندگ
 يدارا اي انبوه زار بوته ينواح يرو کار هنگام در تيمز
 يهاسال در يقاتيتحق جينتا است. آشکار ياهيگ يايبقا
 اي سبک سکيد بار دو از استفاده با که داده نشان رياخ
 از دهيپوش و نخورده دست نيزم در نيسنگ سکيد بار کي

 مرسوم، روش به نسبت گندم، کشت يبرا کاريخطي و ايبقا
 زمان و ها نهيهز ،يانرژ مصرف در رصدد ۵۰ از شيب

 ,Habibi Asl & Gilani) گردد يم ييجوصرفه اتيعمل

2014).    
 مناسب يهاروش نييتع يبرا ساله دو شيآزما کي يط
 استان در برنج يايبقا در گندم کشت يبرا نيزم هيته

 کم يها روش نيب که گرفته شد  جهينت نيچن خوزستان،
 برنج يايبقا در يبشقاب هرس بار دو از استفاده ،يورز خاک
 ۴۰ از شيب يبشقاب هرس از استفاده با دارد. تيارجح
 درصد نيهمچن ماندند. يباق خاک سطح در ايبقا درصد
 ۵۷ ها کلوخ متوسط قطر و درصد ۵۲ ايبقا طول کاهش

 داشت قرارطبقه  کي در واتوريرت با که بود متر يليم
(Habibi Asl & Gilani, 2014).     

 ينوار يورز خاک يايمزا از استفاده منظور به يقيتحق در
  ينوار کاشت- ورز خاک مرکب نيماش گندم، کشت در

 گريد يهاروش با مزرعه طيشرا در و شد ساخته ،يطراح
 در نيماش نيا از استفاده با ج،ينتا طبق د.يگرد سهيمقا
 به ۲/۵۶ از سوخت مصرف زانيم مرسوم روش با سهيمقا
 به ۱/۵ از اتيعمل ياجرا زمان کل و هکتار در تريل ۶/۸
 با سهيمقا در نيهمچن افت.ي کاهش هکتار در ساعت ۶/۱

 زليچ اي سکيد دوبار مانند يورز خاک کم گريد يهاروش
 هکتار در تريل ۲۶ متوسط طور به سوخت مصرف لر،يپ

 با که آمد دست به يحال در جينتا نيا افت.ي کاهش
 طور به گندم محصول عملکرد دستگاه نيا از استفاده
 Habibi) بود گريد يها روش از شيب درصد ۱۱ متوسط

Asl & Goosheh, 2017).   
 يبشقاب ادوات کهاست  داده نشان گرفته انجام قاتيتحق
 يورز خاک کم صورت به نيزم هيته در يخوب ييکارآ
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 عملكرد ليپتانس حفظ ،ياراض از حفاظت اند. داشته
 بهبود و هانهيهزي و زمان  ،يمصرف يانرژ كاهش محصول،

 يكشاورز به دنيرس اهداف از خاك يكيزيف يهايژگيويي
 بتوانند كه يمرکب يهانيماش توسعه و هستند داريپا
 ستميس نيگزيجا را وکاشت يورز خاك كم يها ستميس

 .ندينما يم عيتسر را فوق اهداف به دنيرس كنند، مرسوم
 حاضر پژوهش در فوق، اهداف تحقق يبرا و راستا نيا در

 و ديگردمنضم  کار يخط به يسکيد ورزخاک دستگاه کي
 گندم کاشت يها روش ريسا با آن عملکرد ادامه در
  شد. سهيمقا
  

  ها روش و مواد
  نيسنگ سکيد و کاريخطي مرکب نيماش ساختمان

 سکيد و غلات کار يخط قسمت دو شامل نيماش نيا
 غلات کار يخط کي شامل کودکار- بذرکار واحد و نيسنگ
ن يهمچن .است متر ۳/۲ کار عرض با همدان برزگر مدل
 سوار و نيسنگ دوراهه آفست نوع از يبشقاب هرس واحد
 به شده يطراح يفلز رابط کي قيطر از کار يخط .است
 متصل سوارشونده) صورت به (هردو يبشقاب هرس پشت

 آن توان يم يرضروريغ مواقع در يعني ).۱ (شکل گردديم
 به کار يخط اتصال يهارابط نمود. جدا سکيد از را
 تراز ها آن کمک به يعني .هستند ميتنظ قابل سکيد

 ميتنظ کاريخط کار عمق نيچنهم و يعرض و يطول
  گردد. يم
  

  نيماش يا مزرعه شيآزما
 و آن ييکارآ و عملکرد يابيارز هدف با نيماش آزمون
 طيشرا در ،يکار مناسب يپارامترها نييتع نيهمچن
 شد. سهيمقا گريد يهاروش با و گرفته صورت يا مزرعه

 يها بلوک قالب در ينوار يهاکرت صورت به شيآزما
 ۳۶ تعداد (با تکرار سه در و ماريت ۱۲ با يتصادف کامل
 شامل يشيآزما يمارهايت د.يگرد اجرا )يشيآزما کرت

 بذر زانيم سه و کشت و نيزم هيته روش چهار ليفاکتور
 شرح به کاشت و نيزم هيته يهاروش بود. گندم يمصرف

  بود: ريز
 مرکب نيماش با همزمان کشت و نيزم هيته ):T1( روش

  )يسکيد کارنده- ورز (خاک شده ساخته
 دستگاه از استفاده با يورز خاکيبي روش ):T2( روش
  گاسپاردو ميمستق کشت

 + هم بر عمود سکيد بار دو با نيزم هيته ):T3( روش
  همدان برزگر مدل غلات کار يخط لهيبوس کشت
 دوبار + پکر زليچ دستگاه با نيزم هيته ):T4( روش

  غلات کار يخط لهيبوس کشت + سکيد
  

  
  کار غلات منضم شده به ديسک سنگين خطي -۱شکل 

  در حال کار در زمين دست نخورده پوشيده از بقايا
  
 و ۱۷۵ ،۱۵۰يمقدارها به زين گندم يمصرف بذر زانيم

 سال دو در شده کشت گندم بود. هکتار بر لوگرميک ۲۰۰
 هيکل بود. )۲ (چمران منطقه شده هيتوص رقم ،يشيآزما

 يايبقا از دهيپوش نيزم در و کساني طيشرا در مارهايت
 زانيم د.يگرد اجرا (برنج) يقبل کشت ستادهيا ياهيگ

 دوم و اول يها سال در شده يريگاندازه برنج يايبقا
 با هکتار در لوگرميک ۱۵۶۸ و ۱۷۳۴ بيترت به شيآزما

 دهه در نيزم هيته يمارهايت هيکل بود. درصد ۱۶ رطوبت
 ۷۲ شيآزما نيزم کل عرض دند.يگرد اجرا ماه آذر اول
 (کرت يشيآزما کرت هر ابعاد و متر ۱۰۵ آن طول و متر
 نيب فاصله تکرار هر در بود. متر ۵×۳۰ تکرار هر در )يفرع

 خيتار بود. متر ۵ تکرارها نيب فاصله و متر کي هاکرت
 و ۷/۹/۱۳۹۵ بيترت به زين دوم و اول سال در گندم کاشت

   رفت.يپذ انجام ۱۲/۹/۱۳۹۶
 يفن يها هيتوص و خاک آزمون اساس بر سرک و هيپا کود

 در ميپتاس سولفات و سوپرفسفات يکودها د.يگرد مصرف
 در زين اوره کود د.يگرد اعمال ه)يپا (کود کاشت زمان

 انيپا ه)،يپا (کود کاشت يها زمان در يبندميچهار تقس
 د.يگرد اعمال سنبله ظهور و رفتن ساقه انيپا ،يزن پنجه

 (Granstar) گرانستار مخلوط از هرز يها علف كنترل يبرا
 هكتار) در تريل ۱( (Topic) كيتاپ و هكتار) در گرم ۲۰(

 هرز يها علف که يزمان ،گندم يزن پنجه مرحله اواسط در
 سطوح کل در گرفت. صورت بودند، يبرگ ۲- ۴ مرحله در
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  گرفت. انجام ينوار يسطح صورت هب ياريآب ش،يآزما
 يمارهايت يابيارز يبرا يريگ اندازه مورد يها شاخص

 مورد زمان کل شده، مصرف سوخت مقدار شامل يشيآزما
 کاشت، عمق يکنواختي ستم،يس يا مزرعه تيظرف از،ين
 و عملکرد و بذر شدن سبز درصد  بذر، پراکنش يکنواختي

 هر يريگ اندازه روش که بود گندم محصول عملکرد ياجزا
  :است ريز شرح به کدام

  
  شده مصرف سوخت مقدار

» پر باك« روش از شده مصرف سوخت مقدار نييتع يبرا
 روش، نيا در شد.  استفاده ۱۵×۴۰ ابعاد به ييها کرت  در

 و پر كاملاً را نيماش سوخت مخزن اتيعمل شروع از قبل
 سوخت مخزن زين اتيعمل انيپا از پس و كرده زير لب

 كردن پر يبرا ازين مورد سوخت مقدار .شد زير لب دوباره
 سوخت مقدار برابر ات،يعمل انيپا در سوخت مخزن مجدد
 در نيماش توسط كار انجام مدت اي مساحت در يمصرف

  شد. گرفته نظر
  

  ستميس ازين  مورد زمان كل
 و ديمف يها زمان مجموع از،ين مورد زمان كل نييتع يبرا

 انجام هنگام در مزرعه، يانتها و ابتدا در نيماش زدن دور
 مشخص سطح كي در و نيماش يکار سرعت با اتيعمل

 جداگانه طور به سنج زمان توسط )،مترمربع ۱۰۰۰(
 و اتيعمل سطح بودن مشخص با سپس و شده محاسبه
 در زدن دور (زمان ديمف ريغ و ديمف يها زمان كردن جمع

 سطح واحد در ستميس ازين مورد زمان كل ن)،يزم ته و سر
  .شد محاسبه

  ستميس يا مزرعه تيظرف
 حسب بر شده انجام (كار يا مزرعه تيظرف شيآزما نيا در

 از ساعت)، كي مدت در نيماش توسط ماده اي سطح
 يبرا شده مصرف ديمف ريغ و ديمف يها زمان كل معكوس

 از استفاده با و مزرعه از هكتار كي سطح در اتيعمل انجام
  يد.يگرد محاسبه )۱(  معادله

 )۱(  C = A  
 )،ha.h-1( ماريت هر ادوات يزراع تيظرف C معادله نيا در
A کاشت و نيزم يساز آماده مساحت )ha( و T زمان 

  .هستند )h( کاشت و نيزم يساز آماده يبرا شده صرف
  

  كاشت عمق يكنواختي
 جوانه بوته ۳۰ مزرعه، شدن سبز از پس هفته کي حدود

 از يآرام به و نيمع يتصادف طور به و كرت سطح در را زده
 با را آنها ليمزوكوت طول و خارج مزرعه مرطوب خاك
 اندام از يبخش ليمزوکوت شد. يريگ اندازه متر يليم ۱ دقت

 است اهيگ  قهي تا هياول يها شهير خروج محل از ،ينيزم ريز
 شود. يم مشخص روشن رنگ با و بوده ليكلروف فاقد كه

 نظر در كاشت عمق برابر ،آمده دست به اعداد نيانگيم
 يپراكندگ ن،يانگيم يآمار يها شاخص شد. گرفته

 استفاده با و يريگ اندازه ،راتييتغ بيضر و ار)يمع (انحراف
 ديگرد نيمع كاشت عمق يكنواختي )۳( و )۲( معادلات از

(Karayel and  Ozmerzi, 2007).  

)۲(  sd =  ∑ S  − (∑ S )     n    n− 1  

)۳(  SSE =   −    S  

 داده مقدار Si ها، داده اريمع انحراف sds معادله نيا در
 يها نمونه تعداد n ام،i نقطه در شده يريگ اندازه
 مورد شاخص در يكنواختي زانيم SSE شده، يريگ اندازه

 شاخص يبرا شده يريگ اندازه يها داده نيانگيم Sa و نظر
  .هستند

  
   بذرها پراكنش يكنواختي

 از يتصادف نقطه ۳۰ در ،يخط كشت يها نيماش در
 يمواز فيرد دو يرو ها بوته فاصله كرت هر يانيم خطوط

 استاندارد فاصله از انحراف زانيم و شده يريگ اندازه
 از استفاده با آن راتييتغ بيضر و دستگاه شده) مي(تنظ

 ,Karayel & Ozmerzi) ديگرد نييتع) ۳) و (۲معادلات (

2007).  
  هابذر شدن سبز درصد

 طول به يتصادف ينقطه پنج كرت هر در ماريت هر يبرا
 با آنها حدود و شده مشخص کاشت ينوارها يرو متر کي
 مورد نقاط در زده جوانه بذور تعداد سپس شد. نيمع خيم

 از استفاده با يزن جوانه درصد د.يگرد ثبت و شمارش نظر
  شد. محاسبه )۴( همعادل

)۴(  PE =   ×100 
 كل تعداد n ها،بذر شدن سبز درصد PEمعادله  نيا در

 كل تعداد N و (مترمربع) سطح واحد در شده سبز يهابذر
 و شده كشت سطح واحد در ياسم صورت به كه ييرهابذ
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 هر يبرا N مقدار .بزند جوانه ستيبا يم هينام قوه اساس بر
  د.يگرد محاسبه )۵( معادله از زين ماريت
)۵(  N =  .  ×100 

 در لوگرميک حسب بر يمصرف بذر مقدار S معادله نيا در
 هينام قوه درصد q و گرم حسب بر دانه هزار وزن m هکتار،
  است. شده کاشته يبذرها
  مترمربع بر سنبله تعداد

 با يتصادف نقطه پنج در يانداز كادر با و برداشت زمان در
 و شده  شمارش ها سنبله تعداد متر، ۱×۱ کادر از استفاده

  شد. گرفته نيانگيم
  برداشت شاخص

 نييتع يبرا شده انداخته يكادرها درون يها بوته كل
 مدت به و كرده برداشت بر كف صورت به را سنبله تعداد

 و دنيكوب با سپس و نموده خشك آفتاب در ساعت ۴۸
 شاخص آنها نيتوز و ها اندام ريسا از دانه يجداساز
 )ييهوا يها اندام خشك ماده كل به دانه (نسبت برداشت
  شد. مشخص

 
  محصول دانه عملکرد

 با يتصادف نقطه سه تعداد كرت، هر هيحاش حذف از پس
 و شده مشخص کرت هر در متر ۱×۱ كادر انداختن
 شد. نيمع آنها يدانه وزن و برداشت آنها درون محصول
  %۱۴ استاندارد رطوبت اساس بر دانه عملكرد سپس

  .(Habibi Asl and Goosheh, 2017) ديگرد محاسبه
 ها، داده يآور جمع و شيآزما مراحل همه انجام از پس
 ريسا و دانه عملكرد يرو بر مركب و ساده انسيوار  هيتجز

 به صفات نيانگيم و شده انجام نظر مورد يها شاخص
 به لازم .شدند سهيمقا دانكن يا دامنه چند آزمون روش
 سهيمقا يبرا شده استفاده يشيآزما طرح است ذکر

 زمان کل شده، مصرف سوخت مقدار يفن يها شاخص
 يمارهايت در ستميس يا مزرعه تيظرف و ازين مورد

 يورز خاک سطح (چهار ماريت ۴ با يتصادف کاملاً مختلف،
 گريد يبرا ن،يهمچن بود. تکرار سه در کاشت) و

 در ينوار يها کرت يشيآزما طرح از يزراع يها شاخص
 سطح (چهار ماريت ۱۲ با يتصادف کامل يها بلوک قالب
 تکرار سه در بذر) مقدار سطح سه در کاشت و يورز خاک

  د.يگرد استفاده
 نمونه تصادفي ۱۰ز با جداسازي و توزين يوزن هزار دانه ن

  ها معين گرديد. تايي از دانه ۱۰۰

  بحث و جينتا
  بذرها کاشت عمق يکنواختي و کاشت عمق

 شاخص و کاشت عمق يها داده انسيوار هيتجز جينتا
  روش اثر كه داد نشان بذرها کاشت عمق يکنواختي

 آنها متقابل اثر نيهمچن و بذر تراکم و کاشت و يورز خاك
 نبود دار يمعن درصد ۵ سطح در پارامترها نيا يرو بر

 يمارهايت در بذور يعمق ييجابجا نيبنابرا ).۱ (جدول
 که است يمعن نيا به نيا نداشت. يچندان تفاوت مختلف

 توانسته کاشت نيماش که هبود يطور نيزم هيته اتيعمل
 عمق دهد. قرار يکنواختي کاشت عمق در را بذرها بود

 متر يليم ۲۵ کاشت يها نيماش يبرا شده ميتنظ کاشت
 تا ۳/۲۲ مارهايت هيکل در يواقع کاشت عمق متوسط بود.

  ).۳ (جدول به دست آمديي متر يليم ۵/۲۳
  
  بذرها يطول پراکنش يکنواختي

 پراکنش يکنواختي شاخص يها داده انسيوار هيتجز جينتا
 اثر كه داد نشان کاشت فيرد هر در بذرها يريقرارگ يطول

 اثر نيهمچن و بذر تراکم و کاشت -يورز خاك  روش
 درصد ۵ سطح در شاخص نيا يرو بر آنها متقابل

 بودن کساني انيب جينتا ).۱ (جدول نبود دار يمعن
 بودن کساني جهيدرنت و بذور يريقرارگ يطول يکنواختي

 بود. بذور يطول ييجابجا بر کاشت-يورز خاک ماريت اثر
 در بذور يريقرارگ شيآرا داشت انيب توان يم نيبنابرا
 - يورز خاک يمارهايت يتمام در بذور يطول نظر از خاک

 شاخص مقدار بود. کساني بذر، ريمقاد يتمام و کاشت
 و ۴/۸۳ مربوط بذور يريقرارگ يطول پراکنش يکنواختي

  .بود ريمتغ درصد ۳/۸۴
  

  درصد سبزشدن بذرها
هاي درصد سبز شدن بذرها  نتايج تجزيه واريانس داده

کاشت بر روي اين - ورزي خاك  نشان داد كه اثر روش
دار بود، ولي اثر تراکم بذر  درصد معني ۵شاخص در سطح 

 ۵و همچنين اثر متقابل آنها بر روي اين شاخص در سطح 
). بيشترين درصد سبز ۱دار نبود (جدول  معنيدرصد 

پيلر + دوبار  ) و چيزلT2ورزي ( خاک شدن در تيمارهاي بي
 ۱۳/۸۰و  ۱۷/۸۲) به ترتيب با مقادير متوسط T4ديسک (

). درصد سبز شدن بالا در اين دو ۲درصد بودند (جدول 
تر خاک اطراف بذر است که در  تيمار به علت تهويه سريع

ورزي اين تهويه به صورت تبخير و در تيمار  خاک تيمار بي
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پيلر + دوبار ديسک به صورت عمقي بوده است.  چيزل
بيشترين مقدار ميزان سبز شدن مربوط به اثر متقابل 

) با مقدار T2D1کيلوگرم در هکتار ( ۱۵۰ورزي +  خاک بي
  درصد بود. ۶۲/۸۲متوسط 

  
  تعداد سنبله در مترمربع

هاي شاخص تعداد سنبله در  دادهنتايج تجزيه واريانس 
کاشت و اثر - ورزي خاك  مترمربع نشان داد كه اثر روش

 ۵متقابل آن با تراکم بذر بر روي اين شاخص در سطح 
دار نبود ولي اثر تراکم بذر بر روي اين شاخص  درصد معني

). تعداد سنبله در ۱دار بود (جدول  درصد معني ۵در سطح 
کيلوگرم  ۲۰۰و  ۱۷۵ادير بذر مترمربع در تيمارهاي با مق

کيلوگرم در هکتار بود.  ۱۵۰در هکتار بيش از مقادير بذر 
اگرچه درصد سبز اين تيمارها يکسان بود ولي تعداد بذور 
سبز شده در تيمارهاي با مقادير بذر بالاتر افزايش يافت و 
درنهايت منجر به افزايش تعداد سنبله در مترمربع گرديد. 

داد سنبله در مترمربع مربوط به اثر بيشترين مقدار تع
کيلوگرم  ۲۰۰پيلر به همراه دوبار ديسک +  متقابل چيزل 

بوته بود  ۸/۴۳۸) با مقدار متوسط T4D3در هکتار (
  ).۳(جدول 

  وزن هزاردانه
هاي شاخص وزن هزار دانه نشان  نتايج تجزيه واريانس داده

تقابل کاشت، تراکم بذر و اثر م-ورزي خاك  داد كه اثر روش
دار نبود  درصد معني ۵آنها بر روي اين شاخص در سطح 

). با توجه به اينکه مواد غذايي مورد نياز گياه ۲(جدول 
طبق توصيه اعمال کودي يبود، محصول با کمبود مواجه 
نشده و در تمامي تيمارها وزن هزاردانه يکساني مشاهده 

قابل گرديد. بيشترين مقدار وزن هزاردانه مربوط به اثر مت
) با مقدار T3D1کيلوگرم در هکتار ( ۱۵۰دوبار ديسک + 

  ).۳گرم بود (جدول  ۶۷/۴۰متوسط 
  

  شاخص برداشت
هاي شاخص برداشت نشان داد  نتايج تجزيه واريانس داده

کاشت، تراکم بذر و اثر متقابل -ورزي خاك  كه اثر روش
دار نبود  درصد معني ۵آنها بر روي اين شاخص در سطح 

کاشت وضعيت - ورزي تمامي تيمارهاي خاک ).۱(جدول 
يکساني از نظر شاخص برداشت داشتند. بيشترين مقدار 

 ۲۰۰ورزي +  خاک شاخص برداشت مربوط به اثر متقابل بي
گرم  ۵/۴۵) با مقدار متوسط T2D3کيلوگرم در هکتار (

  ). ۳بود (جدول 
  

  گندم عملکرد ياجزا و عملکرد بر بذر تراکم و يورز خاك روش ريتأث انسيوار هيتجز -۱ جدول
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  Y(  ۱  ns ۷۴۵۳۵۹  ns ۵۳/۲۶  ns۶۲/۰  ns ۱۱۱  ns ۲۸/۰  ns ۶۸/۰  **۱۵۷۷( سال
  ns ۴۳۲۷۶۰  ns ۸۱/۲۴  ns ۳۹/۱  ns ۳۷/۱۲  ns ۰۶/۱  ns ۰۰/۱۰  ns ۷۶/۹۹  ۴  تکرار ×سال

  ns ۵۶۰۵۶  ns ۱۰/۱۱  ns۹۰/۰  ns ۲۵/۵۴  ns ۷۶/۱۳  **۱/۲۲۲  ns ۲۷۷  ٣ (T) يورز خاك روش
  ns ۲۰۱۳۵۰  ns ۰۶/۱۰  ns ۱۴/۱  ns ۰۱/۰  ns ۸۲/۰  ns ۸۰/۳  ns ۳۸/۱۳  ٣  يورز خاک روش ×سال

  ٣٤/٨١  ٣١/٣  ١٧/٧  ٣٣/٤٩  ٦٣/٢  ٢٥/٤٥  ٢٨٨٣٤٦  ١٢ (a) يخطا
  ١٣١٦**  ns ۵۲۰۷۲۱  ns ۶۱/۱۵  ns ۹۸/۱  ns ۲۱/۱۴  ns ۹۶/۰  ns ۲۶/۲ ٢ (D) بذر تراکم

  ns ۱۰۹۰۱۰۱  ns ۵۱/۷  ns ۲۳/۰  ns ۰۰۳/۰  ns ۵۱/۴  ns ۴۴/۰  ns ۲/۱۵۰  ٢  بذر تراکم ×سال
  ns ۸۱/۲  ns ۵۶/۱  ns ۸/۱۴۳  ٢٨/٣٩**  ns ۱۱۳۱۶۲  ns ۶۲/۲۲  ns۵۰/۰  ٦  )D×T( متقابل اثر

Y*T*D ٦  ns ۲۹۱۷۵۸  ns ۰۰/۱۳  ns ۵۷/۲  ns ۰۰۹/۰  ns ۲۶/۳  ns ۶۱/۱  ns ۵۴/۵۵  
  ٧/١٠٧  ns ۷۴/۵  ٦٥/١  ٨٦/٦  ٧٨/١  ٣٨/١٦  ٣٢٨٩٥٠  ٣٢ (b) يخطا

  ٤١/٤  ۰۶/۳  ٢٥/٣  ١١/٣  ۸۰/۵  ٤٥/٩  ۰۲/۱۱  -  (٪) راتييتغ بيضر
    ns درصد ۱ سطح در دار يمعن تفاوت**      درصد ۵ سطح در دار يمعن تفاوت*       ستين دار يمعن تفاوت   
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   گندم عملکرد ياجزا و عملکرد بر (D) بذر تراکم و (T) يورز خاك روش ريتأثي نيانگيم سهيمقا -٢ جدول

  ست.ين دار يمعن دارند مشترک حرف کي حداقل که ييها نيانگيم نيب تفاوت ستون هر در *
  

   گندم عملکرد ياجزا و عملکرد بر (D) بذر تراکم و (T) يورز خاك روش متقابل اثرات نيانگيم سهيمقا - ٣ جدول

   ست.ين دار يمعن دارند مشترک حرف کي حداقل که ييها نيانگيم نيب تفاوت ستون هر در *
  

  دانه عملکرد
 كه داد نشان دانه عملکرد يها داده انسيوار هيتجز جينتا
 بر آنها متقابل اثر و بذر تراکم کاشت،- يورز خاك  روش اثر

 نبود دار يمعن درصد ۵ سطح در گندم دانه عملکرد يرو
 در شدن سبز درصد چه اگر ).۲ شکل و ۱ (جدول

 درصد ۵ سطح در کاشت- يورز خاک مختلف يمارهايت

  ماريت

 *درصد) ٥ احتمال سطح (در دانکن آزمون روش به آنها سهيمقا و صفات نيانگيم
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                کاشت روش
  a ۵۲۵۹  a ۴۷/۴۲  a ۰۱/۲۳  a ۶۹/۸۵  a ۶۹/۳۹  c ۱۸/۷۷  a ۸/۴۲۸ (T1) يسکيد کارنده -ورز خاک

  a ۵۲۱۴  a ۹۹/۴۳  a ۰۱/۲۳  a ۵۴/۸۴  a ۳۲/۳۸  a ۱۷/۸۲  a ۸/۴۳۴ (T2) يورز خاک يب
  a ۵۲۱۰  a ۲۷/۴۲  a ۳۰/۲۳  a ۷۳/۸۴  a ۳۸/۴۰  d ۱۲/۷۴  a ۴/۴۲۵  (T3)  سکيد دوبار

  a ۵۱۲۶  a ۵۹/۴۲  a ۷۵/۲۲  a ۶۶/۸۱  a ۸۱/۳۹  b ۱۳/۸۰  a ۸/۴۳۰  (T4) سکيد دوبار لر+يپ  زليچ
         بذر تراکم

  D1(  a ۵۰۵۸  a ۰۷/۴۲  a ۱۰/۲۳  a ۹۵/۸۳  a ۷۰/۳۹  a ۵۰/۷۸  b ۵/۴۲۱( هکتار بر لوگرميک ۱۵۰
  a ۵۱۹۶  a ۷۴/۴۲  a ۷۰/۲۳  a ۰۱/۸۵  a ۶۳/۳۹  a ۶۴/۷۸  a ۰/۴۳۳ (D2) هکتار بر لوگرميک ۱۷۵
  D3(  a ۵۳۵۲  a ۶۸/۴۳  a ۲۶/۲۳  a ۵۱/۸۳  a ۳۲/۳۹  a ۰۵/۷۸  a ۴/۴۳۵( هکتار بر لوگرميک ۲۰۰

  ماريت

 *درصد) ٥ احتمال سطح (در دانکن آزمون روش به آنها سهيمقا و صفات نيانگيم
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T1D1 a ۵۰۵۹  b ۴۹/۳۹  a ۷۹/۲۲  abc ۹۰/۸۵  abcd ۹۳/۳۸  cd ۸۵/۷۶  bcd ۰/۴۲۱  
T1D2 a ۵۳۴۱  ab ۴۹/۴۳  a ۶۹/۲۲  ab ۲۴/۸۶  abc ۶۳/۳۹  bc ۹۰/۷۷  ab ۵/۴۳۴  
T1D3 a ۵۳۷۷  ab ۴۴/۴۴  a ۵۵/۲۳  bcd ۹۲/۸۴  ab ۵۲/۴۰  cd ۷۸/۷۶  abc ۰/۴۳۱  
T2D1 a ۴۹۸۳  ab ۲۳/۴۳  a ۱۵/۲۳  ab ۰۵/۸۷  bcd ۸۰/۳۸  a ۶۲/۸۲  abc ۵/۴۳۱  
T2D2 a ۵۲۷۲  ab ۲۴/۴۳  a ۵۵/۲۲  bcdef ۸۴/۸۳  cd ۶۰/۳۸  a ۵۷/۸۲  a ۳/۴۳۸  
T2D3 a ۵۳۸۷  a ۵۰/۴۵  a ۳۱/۲۳  cdef ۷۲/۸۲  d ۵۵/۳۷  a ۳۱/۸۱  ab ۷/۴۳۴  
T5D1 a ۵۲۲۴  ab ۲۴/۴۴  a ۴۲/۲۳  f ۷۹/۸۰  a ۶۷/۴۰  d ۱۹/۷۴  d ۲/۴۱۳  
T5D2 a ۵۱۸۹  ab ۳۷/۴۰  a ۳۰/۲۳  a ۸۵/۸۸  a ۶۲/۴۰  d ۳۸/۷۴  abcd ۲/۴۲۶  
T3D3 a ۵۲۱۶  ab ۱۹/۴۲  a ۱۹/۲۳  bcde ۵۵/۸۴  abc ۸۵/۳۹  d ۷۹/۷۳  a ۰/۴۳۷  
T4D1 a ۴۹۶۵  ab ۳۴/۴۱  a ۰۳/۲۳  def ۰۵/۸۲  ab ۳۸/۴۰  ab ۳۴/۸۰  cd ۵/۴۲۰  
T4D2 a ۴۹۸۱  ab ۸۵/۴۳  a ۲۶/۲۲  ef ۱۰/۸۱  abc ۶۷/۳۹  abc ۷۲/۷۹  abc ۲/۴۳۳  
T4D3 a ۵۴۲۹  ab ۵۹/۴۲  a ۹۷/۲۲  def ۸۴/۸۱  abc ۳۷/۳۹  ab ۳۴/۸۰  a ۸/۴۳۸  



 ٩                                                             ١٤٠٢/ تابستان ٢٧/ پياپی ٢/ شماره ١٢هاي كشاورزي/ جلد  هاي مكانيك ماشين نشريه پژوهش

 تعداد ها، بوته يزن پنجه تيقابل ليدل به يول بود دار يمعن
 مشابه مختلف يمارهايت در مترمربع در شده جاديا سنبله
 کساني دانه عملکرد جاديا سبب تينها در که شدهم 
 در يدار يمعن تفاوتز يمشابه ن يقيدر تحق د.يگرد

 ريتأث تحت زمستانه گندم عملکرد ياجزا و عملکرد
 يورز خاک يب و يحفاظت مرسوم، يورز خاک يها روش

 محققان .(Nurbekov et al., 2012) د ينگرد مشاهده
 از اعم مختلف يورز خاک يها روش ريتأث زين يگريد

 بر يورز خاک يب و يورز خاک کم دار، برگردان گاوآهن
 را يدار يمعن تفاوت و کرده يبررس يآب گندم عملکرد
 ,Younesi Alamouti & Hedayatipour) ندادند گزارش

2018; Cox, 1986).   
 يها روش عملکرد زانيم بودن کساني به توجه با

مار برتر را يت ،مختلف يمارهايدر ت کاشت و يورز خاک
 انجام زمان (مانند يفن يها شاخصتوان بر اساس  يم

   .انتخاب نمود.  سوخت) مصرف و اتيعمل
 يمقدار عملکرد زانيم که چند هر بذر تراکم شيافزا با

 دار يمعن درصد ۵ سطح در شيافزا نيا يول افتي شيافزا
 مقدار با که گرفت جهينت توان يم نيبنابرا ).۲ (جدول نبود
 مناسب عملکرد به توان يم هکتار در لوگرميک ۱۵۰ بذر

 در (Habibi Asl & Dehghan, 2012) افت.ي دست زين
 در گندم کاشت مختلف يها روش يزراع و يفن يابيارز

 يآب گندم يبرا بذر ريمقاد نيتر مناسب خوزستان، جنوب
 تا ۱۲۰ بذر، بستر هيته طيشرا به بسته را منطقه نيا در

    دادند. شنهاديپ لوگرميک ۱۶۰
 شيافزا وجود با دانه عملکرد تفاوت نشدن دار يمعن ليدل

 تعداد شيافزا از يناش تواند يم زين شده مصرف بذر مقدار
 هر ارياخت در يفضا کاهش سطح، واحد در شده سبز بوته

 نيا که يطور به باشد، ها بوته نيب رقابت جاديا و بوته
 و ها بوته يزن پنجه بيضر در دار يمعن کاهش باعث رقابت
 بذر مقدار با يمارهايت در سطح واحد در سنبله تعداد
 دانه، عملکرد ماندن ثابت باعث تينها در و شده بالاتر

 با جينتا نيا است. شده بذر مقدار شيافزا رغم يعل
 ,.Johnson et al) دارد مطابقت قات يتحق يبرخ يها افتهي

1988).   
 و يهمبستگ ،دانه عملکرد بر مؤثر عوامل يبررس منظور به

 و ديگرد محاسبه عملکرد ياجزا و عملکرد نيب ونيرگرس
 شاخص جينتا است. شده ارائه ۶ و ۵ جداول در بيترت به

 از کدامچيه که داد نشان يزراع صفات يهمبستگ
 ارتباط دانه عملکرد بر ميمستق طور به ها شاخص

 سبزشدن درصد نيب تنها ).۴ (جدول  نداشتند يدار يمعن
 درصد نيب و دار يمعن و مثبت ارتباط سنبله تعداد و

 مشاهده دار يمعن و يمنف ارتباط هزاردانه وزن و سبزشدن
- يورز خاک مختلف يمارهايت نيب در بهتر انيب به شد.

 در سنبله تعداد شدن، سبز درصد شيافزا با کاشت
 و افتي کاهش هزاردانه وزن يول افتهي شيافزا مترمربع

 مشاهده يا ملاحظه قابل ريتأثي دانه عملکرد بر نيبنابرا
  د.ينگرد

 ينيب شيپ يبرا يخط رابطه کي جاديا يبرا ن،يهمچن
 ديگرد يبررس ها داده ونيرگرس دانه عملکرد زانيم

 دار يمعن ريتأثي عدم دهنده نشان جينتا ).۵ (جدول
 نيب در دانه عملکرد بر شده يريگ اندازه يها شاخص

 رابطه نيبنابرا است. بوده يورز خاک مختلف يها روش
 و شده يريگ اندازه يها شاخص نيب يدار يمعن يخط

  نمود. ارائه توان ينم دانه عملکرد

  
 با کشت گندمضرايب همبستگي بين صفات زراعي مرتبط  –٤جدول 
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  ١  -ns ۳۴/۰-  ns ۲۷/۰-  ns ۱۶/۰  ns ۳۷/۰  ns ۰۵/۰  عملکرد دانه
  -ns ۰۵/۰  ١  -ns ۱۰/۰  ns ۲۱/۰  ۴۷/۰ *  -۴۲/۰ *  درصد سبزشدن

  ns ۲۱/۰-  ns ۳۷/۰  ١  -ns ۰۸/۰  ns ۰۶/۰  ۰۱/۰ *  پراکنش عمقي بذور
  ns ۰۶/۰-  ns ۱۰/۰  ns ۱۶/۰  ١  -ns ۳۶/۰-  ns ۰۵/۰  يکنواختي طولي بذور
  -ns ۰۵/۰-  ns ۰۸/۰  * ۴۷/۰  ns ۲۷/۰  ١  -ns ۱۵/۰  تعداد سنبله در مترمربع

  -ns ۱۵/۰  ns ۳۶/۰-  ns ۰۱/۰  * ۴۲/۰-  ns ۳۴/۰  ١  وزن هزاردانه
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  عملکرد و اجزاي عملکرد گندم ديمآناليز واريانس رگرسيون بين  - ٥جدول 
  درجه آزادي  مجموع مربعات  ميانگين مربعات Fشاخص   مدل

  ٦  ۸۸۸۴۰۶  ١٤٨٠٦٧  ns ۸۷/۱  رگرسيون
  ١٧  ١٣٤٧٨٥٢  ٧٩٢٨٥    باقيمانده

  ٢٣  ٢٢٣٦٢٥٨      کل
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  گندم ي دانه عملکرد لحاظ از بذر مختلف ريمقاد در کاشت و يورز خاک مختلف يمارهايت سهيمقا - ٢ شکل

  
  شده مصرف سوخت مقدار

 مصرف نظر از کاشت و يورز خاک يها روش سهيمقا جينتا
 يدارا ها روش نيا كه داد نشان سطح واحد در سوخت
 ها نيانگيم سهيمقا از ).۶ (جدول بودند يدار يمعن اختلاف

 شد گرفته جهينت نيچن  درصد ۵ سطح در دانكن روش به
 به هكتار بر تريل ۴/۳۸ با سوخت مصرف نيشتريب كه

 ۵/۱۴ با آن نيكمتر و )T4( کار يخط + لريپ زليچ ماريت
 در شده ساخته مرکب نيماش ماريت به هكتار بر تريل

 روش با که ،داشت اختصاص )T1( حاضر پژوهش
 علت .داشت قرار يآمارطبقه  کي در يورز خاک يب

 بودن شتريب لر،يپ زليچ ماريت در سوخت مصرف شيافزا
 نيهمچن جينتا بود. متر يسانت ۴۰ حدود دريي شخم عمق
 با )T2( يورز خاک يب روش سوخت مصرف که داد نشان

 کارنده-ورز خاک سوخت مصرف با هکتار بر تريل ۳/۱۵
   ).۷ (جدول نداشت يدار يمعن اختلاف )T1( يسکيد

  ازين مورد زمان
 يها   ستميس نيب كه داد نشان ها داده انسيوار هيتجز جينتا

 مورد زمان كل جمع نظر از کاشت و يورز خاک مختلف
 هر در شده ينيب شيپ اتيعمل مجموعه انجام يبرا ازين

 داشت وجود درصد ۱ سطح در دار يمعن اختلاف ستميس
 ازين مورد زمان كل مجموع نيانگيم سهيمقا ).۶ (جدول

 يها ماريت که داد نشان کاشت و يورز خاک يها ستميس

 به )T1( يسکيد کارنده-ورز خاک و )T2( يورز خاک يب
 مورد زمان نيکمتر هکتار، بر ساعت ۶/۰ و ۵/۰ با بيترت

 ماريت که يحال در بودند. داده اختصاص خود به را ازين
 و هکتار بر ساعت ۶/۲ با )T4( کار يخط + لريپ زليچ
 و ۶/۲ با بيترت به )T3( کار يخط + سکيد دوبار ماريت

 داشتند را اتيعمل زمان نيشتريب هکتار بر ساعت ۴/۲
   ).۷ (جدول

 ستميس کي ازين مورد زمان در يمهم نقش ات،يعمل تعداد
 مختلف يها ستميس در ازين مورد زمان کل دارد.
 آمد و رفت تعداد و نوع به عمدتاً کاشت و يورز خاک

 عرض و يشرويپ سرعت ن،يزم يرو بر ادوات و ها نيماش
 .(Habibi Asl & Gilani, 2014) دارد يبستگ ادوات كار
 انتخاب و تراكتور قدرت شيافزا با توان يم كه است يهيبد

 انجام پژوهش نيا در که چه آن همانند مرکب، ادوات
 كاهش را ستميس كي يبرا ازين مورد زمان كل د،يگرد
   داد.

 کي ياجرا يبرا ازين مورد زمان شيافزا يکل طور به
 ارياخت در به ازين يمعنا به گريد ستميس به نسبت ستميس

 ناوگان در شيافزا اي و شتريب مناسب يکار يروزها داشتن
 گريد عبارت به است. اتيعمل موقع به انجام يبرا زهيمکان

 ازين مورد زمان با کاشت- يورز خاک ستميس کي انتخاب
 جاديا و ادوات و تراکتور بودن کار به آماده باعث کمتر،
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 يمحدوده کي در تر عيوس سطح در اتيعمل انجام امکان
 ناوگان تيظرف بودن کم شد. خواهد مشخص يزمان
 در شيافزا باعث ارياخت در زمان به نسبت زهيمکان
 Habibi) شود يم اتيعمل نشدن انجام موقع به يها نهيهز

Asl & Dehghan, 2012).   
  

  يا مزرعه تيظرف
 تيظرف نظر از كه داد نشان ها داده انسيوار هيتجز جينتا

 و يورز خاک مختلف يها روش نيبسامانه ي كل يا مزرعه
 (جدول داشت وجود %۱ سطح در دار يمعن اختلاف کاشت

 مختلف يها سامانه يا مزرعه تيظرف نيانگيم  سهيمقا ).۶
 با كار طيشرا در كه كرد مشخص کاشت و يورز خاک

 ماريت پژوهش، نيا در استفاده مورد ادوات و تراكتور
 يدارا ساعت بر هكتار ۹۵/۱ با )T2( يورز خاک يب

 سکيد دوبار يمارهايت بود. يا مزرعه تيظرف نيشتريب
)T3( لريپ زليچ و )T4( هکتار ۳۸/۰ و ۴۲/۰ با بيترت به 

  ماريت داشتند. را يا مزرعه تيظرف نيکمتر ساعت در
 يا مزرعه تيظرف داشتن با )T1( يسکيد کارنده-ورز خاک
 در )T2( يورز خاک يب ماريت از بعد ساعت در هکتار ۶۶/۱
  ).۷ (جدول داشت قرار دوم رده
 كي يا مزرعه تيظرف كه نيا به توجه با يكل طور به
 آن در ازين مورد زمان وارونه با برابر کاشت ستميس
 كاهش باعث كه يعامل هر گفت توان يم است، ستميس

 كي در يورز خاک اتيعمل ياجرا يبرا ازين مورد زمان
 يا مزرعه تيظرف شيافزا باعث تواند يم شود نيمع سطح

 ,Gill & Vanden Berg) گردد نيماش اي ستميس آن

1967).   

  
 يفن يها شاخص بر كاشت و يورز خاک روش ماريت مختلف سطوح اثر انسيوار هيتجز جينتا - ٦ جدول

  يآزاد  درجه  راتييتغ منبع
 (MS) مربعات نيانگيم

  يا مزرعه تيظرف ازين مورد زمان سوخت مصرف
 ٠٠١/٠  ٠٠٢/٠ ٠٥٨/١  ٢  تكرار

 ٠٢٢/٢** ٨٢٣/٣** ٩٠٠/٣٨٦** ٣ كاشت و يورز خاک روش

 ٠٠٧/٠ ٠١١/٠ ٢٥٢/٠ ٦  خطا

 %٥/٧ %٨/٦  %١/٢ (CV) راتييتغ بيضر

 %.١ سطح در دار يمعن تفاوت :     **
  

  كاشت روش ماريت مختلف سطوح در يفن يها شاخص نيانگيم يبند گروه و سهيمقا - ٧ جدول

  ماريت
  كاشت) (روش

  دانكن آزمون با آنها سهيمقا و ها شاخص نيانگيم
 *)درصد ٥ احتمال سطح (در

  شده مصرف سوخت
(lit/ha) 

  ازين مورد زمان
(h/ha)  

  يا مزرعه تيظرف
(ha/h) 

 ab٦٦/١ cd٦٠/٠ d٥/١٤  (T1) يسکيد کارنده-ورز خاک

 a٩٥/١ d٥١/٠ cd٣/١٥ (T2) يورز خاک يب

  ab۴۲/۲  cd٤٢/٠  b٧/٢٧ (T3) کار يخط سک+يد دوبار
 d٣٨/٠ a٦٠/٢ a٤/٣٨ (T4) کار يخط لر+يپ زليچ

  ست.ين دار يمعن دارند مشترك حرف كي حداقل كه ييها نيانگيم نيب تفاوت ستون هر در :   *
  

  يريگ جهينت
 نظر از داد نشان کاشت يورز خاک يمارهايت سهيمقا
 جز (به يزراع يها شاخص ريسا و دانه عملکرد ديتول

 نيماش نيب يدار يمعن تفاوت بذرها) سبزشدن درصد
 کاشت و يورز خاک يمارهايت ريسا با شده ساخته مرکب
 بالا تيفيک و دقت با لهيوس نيا با توان يم و نداشت وجود

 را مناسب عملکرد انتظار و نمود کشت را گندم محصول
  داشت.

 نيماش يمارهايت که داد نشان يفن يها شاخص سهيمقا
 انجام زمان نظر از يورز خاک يب و يسکيد کارنده با مرکب

 هکتار در ساعت ۵۱/۰ و ۶/۰ متوسط با بيترت به اتيعمل
 ۳/۱۵ و ۵/۱۴ متوسط با بيترت به سوخت مصرف نظر از و
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 يورز خاک گريد يمارهايت به نسبت هکتار بر تريل
   داشتند. يبرتر سک)يد دوبار و سکيد دوبار + لريپ زلي(چ

 روش به نسبت است قادر شده ساخته مرکب دستگاه
 انجام زمان سک)يد دوبار + لريپ زلي(چ يورز خاک مرسوم

 درصد ۲/۶۲ و ۶/۱۷ بيترت به را سوخت مصرف و اتيعمل
   دهد.  کاهش

 يريگ اندازه يها شاخص بر يمصرف بذر زانيم اثر يبررس
 در لوگرميک ۱۵۰ يبالا بذر ريمقاد در که داد نشان شده

 ريسا و دانه عملکرد نظر از يا ملاحظه قابل تفاوت ،هکتار
 در سنبله تعداد جز (به شده يريگ اندازه يها شاخص
 در لوگرميک ۱۵۰ بذر تراکم نيبنابرا .ندارد وجود مترمربع

 دمگن کشت يبرا نهيهز در ييجو صرفه تعل به هکتار
   گردد. يم هيتوص

 مرکب نيماش توان يم آمده، دست به جينتا اساس بر
 کي عنوان به را يبشقاب هرس به منضم کودکار-بذرکار
 در گندم کار و کشت مناسب يحفاظت کارنده-ورز خاک
   نمود. يمعرف خوزستان استان
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