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  پژوهشي مقاله
  

 دانه يبرا برش ديمف کار بيضر و شدن له برابر در مقاومت بيضر ،يجرم يچگال مدول نييتع
  طبخ به آماده ).Vicia faba L( باقلا

  
 ۳يسهراب نينگ و ۲يربان حکمت ،*١يغلام ديرش

  
  

  دهيچک
  
 حائز امروز يايدن در ير سبک زندگييتغيي ليدل به کنندگانمصرف يبرا آماده مهين و آماده ييغذا محصولات تدارک و هيته

 يضرور و لازم يکشاورز محصولات اتيخصوص از اطلاع ابتدا در ،يبستر نيچن جاديا جهت به و منظور نيهم به .است تياهم
 خودکار و زهيمكان زاتيتجه يطراح منظور به يکشاورز محصولات يکيمکان رفتار و خواص به راجع ياطلاعات دانستن .است

 يسلول مواد برش در كه يخواص .است يضرور برداشت از پس نديفرآ زاتيتجه نينهمچ و برداشت مراحل با مرتبط يكشاورز
 ساختار و يرطوبت يمحتوا ،يدگيرس مقدار ته،يوار گونه، به اتيخصوص نيا .برش و خمش كشش، ،يفشردگ :از عبارتند ندمؤثر
 بيضر ،يجرم يچگال مدول ،نهيزم نيا در موجود روابط و برش يتئور از استفاده با قيتحق نيا در .هستند وابسته يسلول

 کامل طرح از است.آمده دست به آن کردن ردخ منظور به باقلا دانه يبرا ديمف برش کار بيضر و شدن له برابر در مقاومت
 تأثير که دادند نشان جينتا شد. استفاده صفات نيا يرو بر برش سرعت و برش هيزاو اثر يبررس يبرا يعامل شيآزما با يتصادف

 برش هيزاو شيافزا با و بوده داريمعن %۱ سطح در شدن له برابر در مقاومت بيضر و يجرم يچگال مدول ريمقاد بر برش هيزاو
 سبب سرعت شيافزا که شد مشخص نيهمچن ابد.ييم شيافزا ديمف کار بيضر و کاهش شدن له برابر در مقاومت بيضر

 روند از يجرم يچگال مدول راتييتغ که يحال دراست؛  دهيگرد ديمف کار بيضر شيافزا و شدن له برابر در مقاومت کاهش
 بود. نکرده يرويپ يمنظم

  
  .ديمف کار بيضر شدن، له برابر در مقاومت ،يجرم يچگال ،يکيمکان خواص باقلا، :يديكل يها واژه
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 ضريب کار مفيد برش براي دانه باقلا ...تعيين مدول چگالي جرمي، ضريب مقاومت در برابر له شدن و                                                    ۸۶

   مقدمه
 نام با )Fabaceae( نخود رهيت از ،سالهکي ياهيگ باقلا
 )Leguminosae( بقولات خانواده از و .Vicia faba L يعلم

 ياهيتغذ ارزش و نيپروتئ بودن بالا لحاظ به که است،
 به ،دارد يانسان مصرف يبرا ييبالا تيقابلي آن يهادانه
 ين هايزم درصد ٣٥ تا ٣٠ متوسط طور به که ينحو
 ,.Zare et al( شوديم کشت جهان نقاط يبرخ يزراع

2003; Sharan et al., 2022.( در باقلا زيرکشت سطح 
 در تن ۱۷۴۸۶ ديتول زانيم و هکتار ۷۹۱۸ حدود رانيا

 نيترعمده که )FAO, 2020( است بوده ۲۰۲۰ سال
 و مازندران خوزستان، گلستان، يهااستان آن ديتول مناطق

مانند  يمناطق در محصول نيا کشت .هستند لانيگ
 يدارا کهشهرستان سرپل ذهاب در استان کرمانشاه 

 دار، گل شاخه گل، است. مناسب هستند معتدل زمستان
 پخته خام، صورت به و دارند يطب مصارف باقلا تخم و دانه

 يبالا ارزش، نيا بر علاوه د.نشويم استفاده شده کنسرو و
 يضرور نهيآم يهادياس تعادل علت به باقلا نيپروتئ

 يدارا باقلا است. هاآن در نيزولوسيا و پتوفانيتر خصوصاً
 تيتقو و يمغذ اريبس که است نيتيليف نام به ياماده

 عوامل نيپروتئ فراوان يمحتوا وجود با .است بدن کننده
 پروتئاز، يهاکننده مهار از عبارتند که ياهيتغذ ضد

 ک،يفت دياس تانن، ن،يلکت ها،فنل لاز،يمآ آلفا مهارکننده
 نيا شود،يم افتي اهيگ نيا يهادانه در زين دهايآلکالوئ
 و بوده ساز مشکل هانيپروتئ جذب و هضم زانيم در عوامل
 د.نگرديم اهيگ نيا نيپروتئ ياهيتغذ ارزش کاهش باعث

 ضد عوامل نيا بودن دارا علت به خام يباقلا مصرف
   ).Baghaei & Habibi, 2005( شودينم هيتوص ياهيتغذ
 توسعه و يکشاورز بخش شدن زهيمکان تياهم به توجه با

 داشت، کاشت، مراحل با مرتبط زاتيتجه افزون روز
 به راجع ياطلاعات دانستن برداشت، از پس و برداشت
 يطراح منظور به اهانيگ يكيمكان و يكيزيف اتيخصوص

 يآگاه .است يضرور يكشاورز خودکار و زهيمكان زاتيتجه
 مهم يهاعامل از يکي بقولات يکيمکان رفتار و خواص از
 برداشت از پس يفرآور و برداشت يهادستگاه يطراح در
 ياهيگ مواد برش در كه يخواص .استن محصولات يا

 برش، خمش، كشش، ،يفشردگ :از عبارتند اندمطرح
 قطر ته،يوار گونه، به اتيخصوص نيا .كااصطك و يچگال
 يسلول ساختار و يرطوبت يمحتوا ،يدگيرس مقدار ساقه،
 در ياگسترده قاتيتحق گذشته يهاسال در .اندوابسته

 محصولات يکيمکان و يکيزيف اتيخصوص يبررس يراستا
 زاتيتجه يسازنهيبه و ساخت منظور به يکشاورز
 اتيخصوص ،يقيتحق در است. رفتهيپذ صورت يکشاورز

 مورد ياضربه برش تحت ١زاليس برگ برش يکيمکان
 برش يهايژگيو قيتحق نيا در است. گرفته قرار يبررس

 جينتا اند.شده يبررس برش يانرژ و روين کاهش منظور به
 جمله از برش يهايژگيو داريمعن تأثير دهنده نشان

 ,.Song et al( است بوده برش يانرژ و روين بر برش سرعت

 و يکيزيف تأثير عوامل يپژوهش در نيهمچن ).2022
 يروين جمله از برش اتيخصوص بر مرکبات يکيمکان

 دهنده نشان جينتا است. گرفته قرار يبررس مورد نهيشيب
 مقدار بر برش سرعت و رطوبت ساقه، قطر داريمعن ريتأث
 يقيتحق در ).Wang, 2020( است بوده برش يروين

 له برابر در مقاومت جمله از يمحمد گل برش اتيخصوص
 گرفته قرار يابيارز و يبررس مورد برش بيضر و شدن
 تأثير برش سرعت و برش هيزاو که داد نشان جينتا است.
 است داشته محصول يبرش يهاشاخص بر يداريمعن

)Rabbani et al., 2015.( قدرت يسازنهيبه ،يقيتحق در 
 يکشاورز يايبقا کردن خرد منظور به برش يروين و برش
 که بود آن از يحاک جينتا که است گرفته قرار يبررس مورد
 برش يبرا يمصرف يانرژ و برش يروين موارد يبعض در

 ،يکي شيافزا با و کرده عمل هم خلاف بر است ممکن
 به يقيتحق در ).Vu et al., 2020( ابدي کاهش يگريد

 يمدل و پرداخته رانيا رقم باقلا دانه يکيزيف خواص مطالعه
 هشد ئهاار آن يکيزيف يهايژگيو اساس بر باقلا جرم يبرا

 جرم ينيبشيپ يبرا مدل نيبهتر که ديگرد مشخص .است
 است باقلا يعرض بعد اساس بر يخط مدل کي باقلا

)Lorestani & Ghari, 2012.( يگريد قيتحق در نيهمچن 
 ، حجم و جرم ابعاد، جمله از يکيزيف خواص مطالعه به
 مدول جمله از يکيمکان خواص ... و تيکرو زانيم

 يبرا لازم يانرژ و يختگيگس يروين ته،يسيالاست
 پرداخته يکياستاتشبه يبارگذار تحت باقلا دانه يختگيگس
 بيضر و متوسط حجم متوسط، جرم ج،ينتا طبق شد.
 ٣٠/٣ ،گرم ١٢/٤ بيترت به باقلا دانه يبرا تيکرو

 نرخ شيافزا با نيهمچن بود. %٤٨/٦٥ و مترمکعب سانتي
 يانرژ و يختگيگس يروين ته،يسيالاست مدول يبارگذار

 فتاييم شيافزا باقلا دانه يختگيگس يبرا لازم
)Jaliliantabar et al., 2012.( تأثير يگريد قيتحق در 

                                                
1- Sisal Leaves 
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 تحت باقلا يکيمکان و يکيزيف خواص بر رطوبت يمحتوا
 خواص .است گرفته قرار يبررس مورد يفشار يبارگذار

 شاخص نيهمچن و شکست يانرژ و روين جمله از يکيمکان
 بود آن دهنده نشان جينتا است. شده يبررس شکل رييتغ
 و شکل رييتغ شاخص باقلا، دانه رطوبت شيافزا با که
 کاهش شکست يروين کهيحال در شيافزا شکست يانرژ

  ).Altuntas & Yildiz, 2007( است افتهي
 در ها انسان اديز مشغله و امروز يايدن طيشرا ليدل به

 و آماده محصولات ،روزانه خوراک طبخ و هيته تدارک،
 انيم نيا در دارند. قرار استقبال و توجه مورد آماده مهين

 عدم و يتازگ سبب به )RTC( ١طبخ به آماده محصولات
 زمان صرف نيهمچن و هاآن يرو بر ييايميش نديفرآ انجام
 ياژهيو گاهيجا از خوراک يبرا شدن ايمه منظور به اندک

 در ليدل نيهم به ).Singh et al., 2019( هستند برخوردار
 و آماده صورت به يکشاورز محصولات دادن قرار ارياخت

 .است تياهم حائز قطعاً کنندگان مصرف بهي آماده مهين
 خرد و شده يريگپوست يباقلا يسازآماده راستا نيهم در

 محصول نيا اقبال در توانديم انيمشتر به آن ارائه و شده
 يط در محصولات يکيمکان رفتار از اطلاع باشد. گذار تأثير
 نييتع نيهمچن و مناسب غهيت يطراح يبرا برش

 ياتيعمل عوامل جمله از .است يضرور ياتيعمل يها يژگيو
 و سرعت ،برش در کيولوژيب مواد يکيمکان رفتار در مؤثر
 صورت که ياگسترده يجستجو در .هستند برش هيزاو
 کي صورت به ارائه يبرا باقلا يساز آماده ،رفتيپذ

 و شده) خرد و يريگ(پوست طبخ به آماده محصول
 باقلا يبرش يکيمکان يهامشخصه يريگاندازه نيهمچن
 شده يريگ پوست باقلا نمونه برش( موجود طيشرا تحت

 تا ،پژوهش نيا در )شده ارائه يبرش يايزوا و سرعت در
 در رو نيا از است. نگرفته قرار يابيارز و يبررس مورد کنون

 بر برش هيزاو و برش سرعت تأثير يبررس به قيتحق نيا
 له برابر در مقاومت بيضر ،يجرم يچگال مدول مقدار
 شده پرداخته باقلا دانه در ديمف برش کار بيضر و شدن
 است.

  
  ها روش و مواد
 گرفتن نظر در و دقت با باقلا محصول قيتحق نيا در

 به سپس و ديگرد هيته کرمانشاه بازار از يظاهر سلامت
 يکشاورز محصولات يکيمکان و يکيزيف خواص شگاهيآزما

                                                
1- Ready to Cook 

 تعداد شد. منتقل يراز دانشگاه ستميوسيب کيمکان گروه
 يتاليجيد يترازو از استفاده با شيآزما به مربوط نمونه ۵۴
 درجه ۱۰۵ يدما با آون در و وزن گرم ۰۱/۰ دقت با

 & Suthar( شدند داده قرار ساعت ۲۴ مدت به وسيسلس

Das, 1996.( يرطوبت يمحتوا و شده وزن هانمونه سپس 
 به مربوط يهانمونه آمد. دست هب تر وزن هيپا بر هاآن
 بيآس از يريجلوگ منظور به و دقت با برش شيآزما

 هر يبرا شدند. يريگپوست يدست صورت به يکيزيف
 از استفاده با هايريگاندازه شد. انجام تکرار ۶ برش شيآزما

 دقت که ديگرد انجام ٢فشار-کشش آزمون دستگاه
 فک حرکت سرعت بود. وتنين ۰۰۱/۰ آن يريگ اندازه

 بر متريليم ۲۰۰ يبارگذار شروع از قبل دستگاه متحرک
 و ٢٥٠ ،١٥٠ سرعت سه يبرش يروين اعمال يبرا و قهيدق

 مورد هانمونه يبارگذار منظور به قهيدق بر متريليم ٣٥٠
 يزيت هيزاو با زبريت غهيت از برش يبرا .گرفت قرار استفاده

 درجه ٤٥ و ٣٠ صفر، مختلف برش هيزاو سه و درجه ٧/١
 .)١ شکل( ديگرد استفاده

  

  
  درجه ٤٥ هيزاو در برش غهيت يريگ قرار نحوه - ١ شکل

  
 مخصوص افزار نرم در ييجا جابه - روين به مربوط نمودار
 نمونه کي ،۲ شکل .ديگرد ميترس )testXpert II( دستگاه

 مقدار راتييتغ دادن نشان يبرا ييجا جابه -روين نمودار از
 نشان يافق محور .است h ضخامت به اهيگ يکياستات فشار

 ريمس ’h است. h ضخامت انيم از غهيت عبور ريمس دهنده
 کار مقدار A و ’A سطوح و بوده اهيگ هياول کردن له در غهيت

  .هستند اهيگ دنيبر و کردن له در شده انجام

                                                
2- Zwick/roelluniversal testing machine 
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  (الف)

  
  (ب)

 (ب) ،ييجاجابه- روين نمودار کيشمات (الف) - ۲ شکل
  دستگاه افزار نرم از مستخرج ييجاجابه- روين نمودار

  
 ارائه ريزمعادله  کردن له يبرا ازين مورد کار يبررس يبرا

  ):Bernacki et al., 1972( است شده
)١(    =  ℎ ℎ  

 مقدار .است جسم يجرم يچگال مدول λمعادله  نيا در که
 خواهد OBC مثلث مساحت بصورت بالا بيتقر با کار نيا

=   :بود  ℎ 2  )۲(  
 برش وقوع لحظه در غهيت فشار مقدار P معادله نيا در که
  .است يواقع
  :شوديم حاصل ريز رابطه دو فوق معادلات يبررس با
)۳(   =  ℎ2  
)۴(    = tan  =  ℎ  

 شدن له مقابل در مقاومت بيضر    ،معادلات نيا در که
 بيضر نيا واقع در و است جسم يجرم يچگال مدول λ و
 يمقدار ابتدا برش از قبل که کيسکوالاستيو مواد يبرا
 واحد آن واحد شود.يم انيب دهديم رخ هاآن در يدگيله
 به کردن له يبرا لازم کار نيب نسبت آن مقدار و بوده کار

 شکننده ماده کي اگر يعبارت به .است يدگيله نسبت
 يبرا لازم کار مقدار بيضر نيا ،رابطه به باتوجه ،باشد

 محصولات در که آنجا از يول ،کنديم مشخص را شکست
با  ،ندارد وجود باشد شکننده کاملا که يمحصول يکشاورز

 کار مقدار و آن داشتن با که ،شده استخراج بيضر نيا
 را محصول يدگيله مقدار توانيم يدگيله يبرا لازم

  ).Rabbani et al., 2015( نمود مشخص
 بيضر که شوديم مشاهده ۱ شکل نمودار در دقت با

 بوده نمودار يخط قسمت بيش ،شدن له مقابل در مقاومت
 مدول به هيشب اريبس بيضر نيا فلزات با سهيمقا در و

 داشتن با است. کرنش – تنش نمودار در فلزات ستهيالاست
 را شدن له برابر در محصول مقاومت توانيم بيضر نيا

 علت به اي بيضر نيا مقدار بودن بزرگ .آورد دستبه
 يچگال مدول داشتن با که است يدگيله مقدار کاهش
 اديز علت به اي داد نظر آن مقدار مورد در توانيم يجرم
 نيا دهنده نشان که است يدگيله يبرا لازم يروين بودن
 له برابر در ياديز مقاومت محصول ساقه که است مهم
 )  ( ديمف برش کار بيضر گريد طرف از دارد. شدن
   :است ريز معادله با مطابق

)۵(    =   +    
 ليمستط مساحت با برابر باًيتقر توانيم را برش کار

BCDE :دانست   
)۶(   =  (ℎ − ℎ ) 

  :ميدار تينها در

)۷(    =  (ℎ − ℎ ) (ℎ − ℎ ) +  ℎ 2  

 ضخامت شيافزا با که نمود استنباط توانيم) ۷معادله ( از
 ديمف برش کار بيضر ابد.ييم کاهش   مقدار ‘h هيلا

 ۱ به هرچه و داشت خواهد را ۱ تا صفر نيب يمقدار
 برش اتيعمل بازده بودن بالا دهنده نشان باشد ترکينزد

 مقاومت بيضر ،يجرم يچگال مدول قيتحق نيا در .است
 به باقلا دانه يبرا ديمف برش کار بيضر و شدن له برابر در

 شيآزما از هاداده ليتحل يبرا است. شده آورده دست
 و برش هيزاو عامل دو با يتصادف کامل طرح در ليفاکتور
 افزارنرم از استفاده با جينتا است. شده استفاده برش سرعت

SPSS 19 به زين هانيانگيم سهيمقا .ندشد يبررس و ليتحل 
  گرفت. انجام دانکن روش

  
   بحث و جينتا

 تر هيپا بر استفاده مورد يها نمونه رطوبت درصد متوسط
 )٣ (شکل نيانگيم ريمقاد يبررس جينتا بود. %٥/٨٢ با برابر
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 صفر غهيت با برش در يجرم يچگال مدول که داد نشان
 درجه ٣٠ غهيت با برش زمان در و مقدار نيکمتر درجه

 که شد مشخص نيهمچن است. داشته را مقدار نيشتريب
 شيافزا ،درجه صفر هيزاو با غهيت از استفاده زمان در

 بر متريليم ٣٥٠ تا قهيدق بر متريليم ١٥٠ از سرعت
 ،است شده يجرم مدول در يميملا شيافزا سبب قهيدق
 شيافزا درجه ٤٠ و ٣٠ يهاغهيت با برش در کهيحال در

 سپس و قهيدق بر متريليم ٢٥٠ سرعت در يجرم مدول
 د.يگرد مشاهده قهيدق بر متريليم ٣٥٠ سرعت در کاهش

 يچگال مدول يبرا هاداده انسيوار هيتجز از حاصل جينتا

 داريمعن تأثير برش هيزاو که بود آن دهنده نشان يجرم
 تأثير کهيحال در داشته آن يرو درصد) ١ سطح (در

 نيا بر برش سرعت × برش هيزاو متقابل اثر و برش سرعت
 سهيمقا يبررس جينتا نيهمچن است. نبوده داريمعن عامل

 هيزاو نيب هاهيزاو رييتغ در که داد نشان دانکن يهاانگنيم
 هيزاو دو هر نيب يول نبوده داريمعن تفاوت درجه ٤٥ و ٣٠
 ).٢ (جدول است بوده داريمعن تفاوت درجه صفر هيزاو با
 توسط ساقه بر برش هيزاو و سرعت تأثير از يمشابه جينتا
  ).Rabbani et al., 2015( استدهيگرد ارائه نيمحقق ريسا

 

 
 يجرم يچگال مدول - برش سرعت نمودار - ٣شکل

 
 به برش هيزاو و سرعت شيافزا با که دهديم نشان ۴ شکل
 ابد.ييم کاهش شدن له برابر در مقاومت بيضر يکل طور
 کاهش بر برش هيزاو و سرعت تأثير از يمشابه جينتا
 تأثير نيهمچن و ١زاليس اهيگ برگ در يبرش يهايژگيو
 ريسا توسط يمحمد گل برش بر برش هيزاو راتييتغ

 ;Song et al., 2022( است دهيگرد گزارش نيمحقق

Sohrabi et al., 2013.(  
 کي از غهيت تماس ،درجه صفر از شيب يايزوا با برش در

 رديگيم انجام برش ،غهيت يشرويپ با و شده شروع نقطه
 در مقاومت بيضر درجه صفر هيزاو حالت با سهيمقا در که

 صفر هيزاو از کمتر صفر از شيب يايزوا در يدگيله برابر
 صفر هيزاو در غهيت تماس لحظه در که رايز ؛است درجه
 ازمندين و کنديم برقرار تماس محصول با لبه کل درجه،

 در که لمحصو از يبافت و است نفوذ يبرا يشتريب يروين
 بود خواهد يشتريب حجم يدارا کنديم مقاومت نفوذ برابر

)Rabbani et al., 2015.( انيب نگونهيا توانيم را آن لتع 

                                                
1- Sisal leaf 

 صفر از شتريب برش يهاهيزاو که يحالت در که داشت
=   صفر، برش هيزاو در است.    يمماس مؤلفه و    يعمود مؤلفه دو يدارا غهيت V سرعت بردار است، درجه =   و 0  V .فاصله در شدن فشرده با دانه حالت نيا در است 

 با که يصورت در .شوديم دهيبر غهيت ضد و غهيت نيب
 بر سرش جاديا با    يمماس مؤلفه ل،يما هيزاو شيافزا
 سهولت باعث جهينت در و آن ترساده برش سبب دانه يرو
 انسيوار هيتجز از حاصل جينتا .شوديم برش اتيعمل
 بيرض بر برش هيزاو تأثير که داد نشان )۱ (جدول هاداده

 درصد) ۱ سطح (در ارديمعن شدن له برابر در مقاومت
 و بيضر نيا يکاهش روند بر سرعت تأثير کهيحال در بوده
 نداشته يداريمعن تأثير برش هيزاو و سرعت متقابل اثر

 .است
 همانند که داد نشان زين هانيانگيم سهيمقا از حاصل جينتا

 نيب زين شدن له برابر در مقاومت در ،يجرم يچگال مدول
 در نيا است. نبوده داريمعن تفاوت درجه ۴۵ و ۳۰ يايزوا
 کاملاً تفاوت درجه صفر هيزاو با سهيمقا در که است يحال
  بود. داريمعن
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 باقلا يهادانه برش در مطالعه مورد صفات يبرا مربعات) نيانگي(م انسيوار هيتجز جينتا خلاصه -١ جدول
  ديمف برش کار بيضر  شدن له برابر در مقاومت بيضر  يجرم يچگال مدول  يآزاد درجه  ماريت

  ns۴۵/۳۱۷  ns۲۱/۰  ns۸۲/۱۰۴  ۵  تکرار

  ns۰۲/۰  ۲۴/۲۴** ۴۴/۶۸۴۶** ٢  برش هيزاو

  ns۱۹/۱  ns۰۱/۰  ns٧٣/١٩٩١  ٢  برش سرعت

  ns۸۶/۳۱۱۲  *۹۰/۵  ns۰۳/۰ ٤  برش سرعت×برش هيزاو

  ۰۶/۰  ٥٠/٠ ۱۰/۴۲۷  ۴۰  خطا
  يمعن يبns دار؛ يمعن %۱ سطح در** دار؛ ي%معن۵ سطح در*
  

  يکيمکان خواص بر برش هيزاو تأثير دانکن، يها نيانگيم سهيمقا -۲ جدول
  برابر له شدنمقاومت در   مدول چگالي جرمي  زاويه برش
  b۹۱/۷۱  a۳۰/۲  صفر درجه

  a۵۷/۹۸ b۰۴/۱  درجه ۳۰
  a۳۵/۹۱  b۷۶/۰  درجه ۴۵

  

  
  شدن له برابر در مقاومت بيضر - برش سرعت نمودار -٤شکل

  
 برش سرعت شيافزا با که دهديم نشان ۵ شکل نمودار
 با کهينحو به افتهي شيافزا ديمف برش کار بيضر مقدار
 شود،يم ترکينزد ۱ به بيضر نيا مقدار سرعت شيافزا

 در برش عملکرد بهبود دهنده نشان موضوع نيا
 به توجه با شيافزا نيا که چند هر .است بالاتر يها سرعت

 يطرف از بود. يمعنيب يآمار لحاظ از انسيوار هيتجز جينتا
 ديمف برش کار بيضر مقدار زين برش هيزاو شيافزا با

 ۱ سطح در يآمار لحاظ از شيافزا نيا و فتاييم شيافزا
 يدگيله برابر در مقاومت کاهش نبود. داريمعن درصد ۵ و
 يراستا در و کننده هيتوج برش هيزاو و سرعت شيافزا با

 يژگيو دو هر تأثير تحت ديمف برش کار بيضر شيافزا
  .است

  
  

  گيري نتيجه
 خواص بر برش سرعت و برش هيزاو تأثير پژوهش نيا در
 ي. مدول چگالگرفت قرار يبررس مورد باقلا دانه يبرش
 ديمف کار بيضر و شدنله برابر در مقاومتضريب  ،يجرم
نتايج نشان داد که  .بودند نظر مورد يهايژگيو برش

متر ميلي ٣٥٠تا  ١٥٠تغييرات سرعت برش در محدوده 
بر دقيقه و همچنين تغييرات زاويه برش در محدوده صفر 

درجه سبب تغييرات منظم و مشخصي بر مدول  ٤٥تا 
است. از طرف ديگر، يافزايش سرعت چگالي جرمي نشده 

متر بر دقيقه و همچنين ميلي ٣٥٠به  ١٥٠برش از 
درجه سبب افزايش  ٤٥افزايش زاويه برش از صفر تا 

شدن کاهش مقاومت در برابر له ضريب کار مفيد برش و
توان گفت يشد. در نهايت با در نظر گرفتن اين موارد مي

که بهبود کيفيت برش با افزايش سرعت و زاويه برش رخ 
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از بين عوامل مورد بررسي در  است. مشخص شد کهداده
اين مطالعه زاويه برش تنها عاملي است که بر دو صفت 

شدن اثر در برابر له مدول چگالي جرمي و ضريب مقاومت
با توجه به ساختار نسبتاً متفاوت دانه باقلا دار داشت. معني

با ساقه محصولاتي همچون مرکبات، گل رز و گياه سيزال، 

هاي برشي نتايج تأثير سرعت برش و زاويه برش بر ويژگي
تقريباً با روندي يکسان مشاهده گرديد به همين جهت 

ا به طور کلي براي توان نتايج به دست آمده رمي
  محصولات کشاورزي بسط داد.

 

  
  ديمف برش کار بيضر -برش سرعت نمودار - ٥ شکل

  
  يگزارسپاس

 دانشگاه از دانند يملازم  خود بر مقاله نيا سندگانينو
 به دانشگاه آن تمسيوسيب کيمکان يمهندس وهگر و يراز

 پژوهش نيا يبرا ازين مورد طيشرا نمودن فراهم منظور
  .ندينما تشکر و ريتقد
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