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 دار همزن مخازن يکيناميدروديه يرفتارها بر يعمود بافلر يتأث يبررس
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  دهيچک
  

 رفتار قيدق شناخت نيبنابرا هستند. يمعدن و ييايميش ،ييغذا عيصنا در يعيوس يکاربردها يدارا دار همزن مخازن
 به دار همزن مخازن در که يمشکلات جمله از .گردد يم محسوب يضرور يامر مخازن نيا در موجود اليس کيناميدروديه

 مناسب اختلاط عدم موجب که کرد اشاره بالا يها سرعت در کار امهنگ به مخزن درون گرداب جاديا به توان يم ديآ يم وجود
 گرفت.قرار يبررس مورد گرداب دهيپد و انيجر دانيم مخزن، يداخل جداره به بافل نمودن اضافه با پژوهش نيا در .شود يم

 الاتيس کيناميد کمک به آشفته يجنبش يانرژ و يشعاع سرعت راتييتغ بر بافلر يتأث يبررس حاضر قيتحق از هدف
 يشعاع انيجر تا شود يم موجب ،مخزن وارهيد به بافل نمودن اضافه که شد مشاهده يبررس نيا در است. (CFD) يمحاسبات
 مشخص طور به زين يعمود انيجر که شد مشاهده برآن، افزون آورد. فراهم را مخزن وارهيد تا يهمزن امکان و افتهي گسترش
 و دار بافل مخازن يبرا آشفته يجنبش يانرژ ،جينتا اساس بر دارد. دنبال به را اليس رد يآشفتگ شيافزا که است افتهي گسترش
 دسته ب m2/s3٨٠٥/٠ و٩٥٥/٠ m2/s3 بيترت به يانرژ اتلاف نرخ و بوده ٠١١٢/٠ m2/s3 و m2/s3٠٠٩٥٧/٠ بيترت به بافل بدون
 هرچه اختلاط يبرا لازم يانرژ نمودن فراهم موجب که افتهي شيافزا يآشفتگ زانيم پره، يکينزد در سرعت شيافزا با آمد.
 است. شده يريجلوگ است، يهمزن تيفيک کاهش موجب که اليس يدوران حرکت از نيهمچن و ديگرد هياول مواد شتريب
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   مقدمه
 عيصنا ياجزا نيپرکاربردتر از يکي دار همزن مخازن
 است يمعدن و يداروساز ،ييايميش ،يکشاورز ،ييغذا

(Mingyi et al., 2019). يها يژگيو مطالعه ليدل نيهم به 
 ياديز محققان توجه مورد ها مخزن نيا در اليس انيجر
 يساز مخلوط به توان يم مثال عنوان به . است  گرفته قرار
 و يساز ستاليکر عات،يما در گازها تفرق ع،يما در جامد
 عموماً مذکور يندهايفرآ نمود.  اشاره ليقب نيا از يموارد
 و بافل به مجهز مخازن در وستهيناپ اتيعمل صورت به

 & Ameur)( رديگ يم  صورت متلاطم انيجر تحت

Bouzit, 2013. وارهيد در شده نصب يعمود يها غهيت به 
 يکيناميدروديه يژگيو و شود يم  گفته بافل مخزن
 طور به ديآ يم وجود به مخازن نيا در که ييها دهيپد

 هندسه ع،يما يها يژگيو پره، شکلر يتأث تحت ميمستق
 .Torré et al., 2007)( است آن درون يها بافل و مخزن
 يکيناميدروديه مشخصات درباره گوناگون يتجرب قاتيتحق
 انجام مختلف يها شکل با دار همزن مخازن در ها اليس

 کمک به ،يتجرب مطالعات نيا امروزه است. شده
 الاتيس کيناميد روش هيپا بر شرفتهيپ يعدد يساز مدل

 .Ammar et al شوند يم انجام زين )CFD( يمحاسبات

(2011); Datta & Das, (1985). همزن نکهيا به توجه با 
 به ازهاف که دهد  انجام را يهمزن عمل يا گونه به ستيبا يم
 اتيعمل و بمانند يباق شده مخلوط حالت در يکاف زانيم

 گريدحالت  بهحالت  کي از ارزش با يها گونه جرم انتقال
 همزن اختلاط، مخازن يها يژگيو شناخت لذا، شود انجام

 به مخازن نيا بر حاکم يکيناميدروديه طيشرا ريسا و
 de Lamotte et است يضرور شتريب جرم انتقال منظور

al., 2017).( کف از ارتفاع همزن، شکل همزن، سرعت 
 و بافل يريقرارگ هيزاو و بافل تعداد ،بافل شکل مخزن،

 با که هستند يموارد گريد يها يژگيو از ياريبس
 مخازن عملکرد بر حاکم طيشرا توان، يم ها آن يساز نهيبه

 .Dickey, 2015)( ديبخش بهبود را دار همزن
 رخ دار همزن مخازن در که ييايميش و يکيزيف يندهايفرآ
 ژهيو به انتقال يندهايفرآ با و بوده دهيچيپ اريبس دهد، يم
 قيدق شناخت نيبنابرا هستند. ارتباط در سرعت دانيم
 يعني مخازن نيا در موجود اليس کيناميدروديه

 يبرا رهيغ و تنش دانيم تلاطم، زانيم سرعت، يبردارها
 ,.Ghanem et al) است ديمف مخازن نيا نهيبه يطراح

 و مخزن هندسه ال،يس کيناميدروديه بر علاوه .(2014

 انيجر يساز نهيبه و شناخت مهم عوامل از زين همزن
 نيتر مهم از يکي هستند. اختلاط نديفرآ و مخزن درون
 آن بهتر انجام و ييايميش واکنش کي شرفتيپ عوامل
 است ها واکنش در کننده شرکت مواد کنواختي پخش

Kashid & Kiwi-Minsker, 2009).( و يهمزن اتيعمل 
 به از فادهاست با دار همزن مخازن در مواد کردن مخلوط
 صورت طيمح در اليس کردن آشفته و درآوردن حرکت

 باعث امر نيا .(Atiemo-Obeng et al., 2004) رديگ يم
 دوجو به را ها گرداب و شده اليس بر يبرش تنش اعمال

 به عاتيما در اختلاط سرعت که ييجا آن از .آورد يم
 کردن مخلوط است، رممکنيغ اي و کند يعيطب صورت

 هر اي و همزن کي چرخش توسط معمول، طور به عاتيما
 کند جاديا را ها گرداب و انيجر خطوط که يگريد لهيوس

  .(Satjaritanun et al., 2016) رديپذ يم صورت
 باعث عدد، چهار تا صفر از ها بافل شيافزا با ،يقيتحق در

 شيافزا شدند. هيثان ۱/۱۱ به ۸/۱۸ از اختلاط زمان کاهش
 و مخزن داخل در شتريب تلاطم شيافزا باعث ها بافل تعداد
 پژوهش، نيا در .شود يم اختلاط زمان کاهش آن دنبال به

 عدد ،بافل دو يدارا مخزن که يحالت در را اختلاط زمان
 ،بود مخزن قطر سوم کي کف از فاصله و ۳۰۰۰۰ نولدزير
 ،مخزن در ها بافل تعداد شيافزا با .کردند محاسبه هيثان ۱۳
 شيافزا متلاطم انيجر شده، اضافه ديجد يفضاها ليدل به
 ,.Lu et al( شود يم کم اختلاط زمان آن دنبال به و افتهي

 و يمصرف يانرژ يريگ اندازه فهد با ،يدر پژوهش ).1997
 مختلف يها هيزاور يتأث تحت يمخزن ،آزاد گرداب اندازه
 به شده استخراج جينتا .گرفت قرار يبررس مورد بافل
 .ديگرد يسنجاعتبار يتجرب يها داده با CFD روش کمک
 گرفت قرار يبررس مورد هيزاو پنج در بافل يها هيزاو اندازه

 برابر، بافل تعداد و سرعت حالت، در داد نشان جينتا و
 و تلاطم نيبالاتر زانيم و يانرژ مصرف زانيم نيکمتر
 Kamla)( است آمده دسته ب درجه ۷۰ هيزاو در يآشفتگ

et al., 2017. يبالا زانيم حفظ هدف با گريد يقيتحق در 
 ان،يجر دانيم يرو بر ها بافل شکل اثر يبررس و تلاطم
 حالت در داد، نشان جينتا شد. يبررس بافل شکل و اندازه
 بافل حالت درصد ۴۲ يانرژ مصرف ن،ييپا از يمثلث بافل
 تفاوت گريد يها حالت در و است درجه ۹۰ و يليمستط
 در ).(Atibeni et al., 2013 نشد مشاهده دار يمعن

 مخازن انيجر آشفته ميرژ بر بافل طولر يتأث يپژوهش
 حالت سه نيا .ديگرد يبررس سامانه سه در دار همزن
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 در بود. کامل بافل و مهين بافل ،بافل بدون مخزن شامل
 مورد انيجر يها دانيم CFD روش کمک به قيتحق نيا

 .ديگرد يسنجاعتبار يتجرب جينتا با و گرفته قرار يبررس
 يانرژ مصرف يرهايمتغ لحاظ از يبررس مورد يها سامانه

 وجود که داد نشان جينتا .ديگرد يبررس تلاطم زانيم و
 جاديا و يمصرف يانرژ بر ييسزا بهر يتأث ،آن دازهان و بافل
 يدارا کامل، بافل يدارا سامانه و دارد متلاطم يها انيجر
 است تلاطم زانيم و يانرژ مصرف در نهيبه نقاط

(Ammar et al., 2011).  
 اليس رفتار که افتيدر توان يم پژوهش نهيشيپ به توجه با
 يبستگ بافل وجود جمله از ياديز عوامل به مخزن در

 رفتار و اختلاط نديفرآ در توجه قابل يها شرفتيپ دارد.
 ،يهندس يرهايمتغر يتأث تحت دار همزن يها مخزن انيجر
 همزن، سکيد ضخامت ،بافل ضخامت ،بافل تعداد جمله از

 نيب فاصله ،بافل يعمود هيزاو ،بافل ارتفاع ،بافل عرض
 است. گرفته صورت رهيغ و دار همزن مخزن نييپا و پروانه
 در ينوآور جنبه بافل بدون و دار بافل يها مخزن سهيمقا

 يبعد سه CFD روش دوم، مرحله در است. حاضر پژوهش
 مخزن در اليس کيناميدروديه يعدد ليتحل يبرا

 که يپژوهشدر  يشعاع سرعت نمودار .شود يم استفاده
 يبرا يعدد صورت به بود پره ۸ همزن به مجهز آن مخزن

 پژوهش است. شده يبررس بافل بدون مخزن جهينت دييتأ
 يانرژ و يشعاع سرعت راتييتغ يبررس هدف با حاضر
 يابيارز آشفته، يجنبش يانرژ اتلاف نرخ و آشفته يجنبش

 CFD کمک به بافل بدون و دار بافل مخازن نيب سهيمقا و
  گرفت. خواهد انجام

  
  ها روش و مواد

  مدل هندسه
 از پژوهش نيا در اليس کيناميدروديه يبررس منظور به
 LR=٥ شعاع و LH=١٠ارتفاع به يا استوانه مخزن کي

 دور ١٥٠ سرعت با پره ٨ ينيتورب همزن کي و متر يسانت
 ارتفاع و Lr=٢٥/١ طول به يهندس مشخصات و قهيدق در
١=LB ٥ ارتفاع به مخزن انهيم در متر يسانت=LZ 

 شعاع به محور کي از نيهمچن .ديگرد استفاده متر يسانت
٤/٠=LA شکلاستفاده شد ( مخرن اعارتف به و متر يسانت 
 نوع کي ال،يس کيناميدروديه يبررس منظور به سپس .)١

 ارتفاع به  Kamala et al. (2017)شکل يليمستط بافل
   ANSYS 18.2 افزار نرم در متر يسانت ١ عرض به و مخزن

  .)١ شکل( شد ميترس
  

 

  

  مخزن يينها شکل و هندسه مشخصات - ۱ شکل
  

   هندسه يبندشبکه
 که است اليس و پره قسمت ٢ شامل شده جاديا هندسه

 هيلا و زترير شبکه کي از اليس قسمت يبندشبکه يبرا
 دقت تا شد گرفته بهره پره و وارهيد يکينزد در يمرز
 ثبت يقيدق اتيجزئ با انيجر رفتار و ابدي شيافزا جينتا

 استفاده ٣/١ رشد نرخ با شبکه هيلا ١٠ ،اليس يبرا شود.
 ياجزا تعداد با يينها يبند شبکه ٢ شکل در که شد
 است. مشاهده قابل ٢٢٨٩٦٩ پره و ١٠٤٣٩٣٥ اليس

 جينتا استقلال و نهيبه  شبکه يبررس منظور به نيهمچن
 در و يبررس مورد تر درشت و زترير يها شبکه شبکه، از

   .ديگرد انتخاب هندسه يبرا نهيبه شبکه آخر
  

   
  مخزن يينها شکل و هندسه مشخصات - ۲ شکل

  
  حاکم معادلات يساز گسسته
 & Shekhar( محدود حجم روش اساس بر CFD روش

Jayanti, (2002 يوستگيپ معادلات کردن گسسته يبرا، 
 داخل انيجر يبرا که گردد يم يور بهره يآشفتگ و تکانه
 به يآشفتگ معادله است. شده نوشته دار همزن مخزن
 ρ معادله نيا در که شود. يم نوشته )١معادله ( صورت
 برابر t و اليس سرعت دهنده نشان ⃗   ال،يس يچگال برابر
) ۳) و (۲معادله ( در تکانه معادله نيهمچن است. زمان با
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 ،يکياستات فشار برابر P همعادل نيا در که است. شده آورده
τ نولدز،ير تنش تانسور دهنده نشان  ⃗ρ يروين ربراب 

 اليس دوار حجم به وارد يورين برابر F و بدنه يگرانش
 بسته کي عنوان به ANSYS CFX 18.2 از .است
 حاکم معادلات يعدد حل يبرا CFD يتجار يافزار نرم

 دو شامل يمحاسبات حوزه حاضر پژوهش در .شد استفاده
 اليس قسمت و دوار) دامنه (حجم پره و محور بخش
 نيانگيم معادلات است. همزن) مخزن حجم هيبق (شامل

 با k-ε يآشفتگ مدل با )RANS( استوکس ريناو نولدزير
 يمحاسبات حوزه در و شده گسسته محدود حجم بيتقر
 و دوم مرتبه محدود حجم با حاکم معادلات تمام شد.  حل

 اول مرتبه محدود حجم با يتگآشف معادلات نيهمچن
 يجبر سيماتر کننده حل ماندهيباق يخطا شدند. گسسته

 زمان مدت مجموع شد. ميتنظ ١٠٤ معادلات همه يبرا
 در هيثان٢٤/٠ يزمان گام و قهيدق ١٠ يساز هيشب يبرا

 يبرا يساز هيشب زمان کل شد. گرفته نظر در اجراها همه
 يشخص انهيرا کي يرو بر ساعت ٧٢ حدود اجرا هر

 يکار فرکانس و Ryzen7 3700 U مدل ،AMD (پردازنده
  بود. )گاهرتزيگ ٣/٢

)١(      =    (   ⃗ ) 

)٢(  
 (  )    ⃗  +    (   ⃗   ⃗ ) =  −   ( ) +     τ +    ⃗ 

)۳(  
 (  )    ⃗  +    (   ⃗   ⃗ ) =  −   ( ) +     τ +    ⃗ +   

  
  يمرز طيشرا
، μ =٠٠٠٨٨٩٩/٠ kg/m.s و ρ=٩٧٧ kg/m3 خواص با آب
 ،Vy=٠ صفر، معمول سرعت شد. استفاده اليس عنوان به
 ،V=٠ لغزش، بدون يمرز طيشرا و اليس آزاد سطح يبرا
 شد. گرفته نظر در همزن مخزن ينييپا و يرونيب وارهيد در
 و ميتنظ پره و محور يبرا صلب جسم يمرز طيشرا

 يچرخش قطعه يبرا قهيدق در دور ١٠٠ چرخش سرعت
 حوزه در ميتنظ يمرز طيشرا شد. گرفته نظر در

  است. شده داده نشان ٣ شکل در يمحاسبات

  
  همزن مخزن يمرز طيشرا - ۳ شکل

 
  جينتا ليتحل
 يرفتارها بر بافل اثر ليتحل و يبررس به بخش نيا در
  است. شده پرداخته دار همزن مخزن يکيناميدروديه
 

 مدل يسنج اعتبار
 جينتا با شده يساز هيشب مدل از شده استخراج جينتا

 .ديگرد سهيمقا Verzicco et al. (2004( پژوهش از حاصل
 توسط Z محور يراستا در يشعاع سرعت ٤ شکل در
)Verzicco et al. (2004 ه ب جينتا با و ديگرد جاستخرا

 جينتا سهيمقا شد. يسنج اعتبار قيتحق نيا در آمده دست
 .Verzicco et al( يساز هيشب و حاضر پژوهش يعدد

 وجود جينتا نيب يخوب تطابق که دهد يم نشان 2004)
 دارد.

 

 
 يشعاع سرعت سهيمقا نمودار -٤ شکل

 
 يعمود يراستا در سرعت نيانگيم کانتور بر بافل اثر

 يعمود يراستا در را سرعت نيانگيم عيتوز ٥ شکل
 مشاهده بافل بدون مخزن در .دهد يم نشان ها پره يحاو
 ها پره توسط يقو مرکز از زيگر انيجر کي که ديگرد
 انيجر مخزن نيا در نيهمچن است. شده جاديا

 در انيجر و است زيناچ اريبس ها پره توسط افتهي توسعه
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 مخزن در بافل وجود .رسد ينم ها وارهيد به يشعاع يراستا
 جاديا نيهمچن و ها وارهيد تا يشعاع انيجر جاديا باعث
 نيتر مهم از يکي که است شده يعمود يراستا در انيجر
 انيجر است. يشعاع انيجر دار همزن مخازن يرهايمتغ

 و اليس چرخش حلقه کي جاديا موجب يعمود يمحور
 از حاصل جينتا ن،يبنابرا است. شده ها پره طرف به بازگشت

 مخزن، ارتفاع در بافل از استفاده که داد نشان يساز هيشب
 و دهد يم شيافزا پره طرف دو در را يمحور يها انيجر

 شيافزا مخزن حجم کل در را اليس گردش ن،يا بر علاوه
 در بافلر يتأث يپژوهش در ،Kamla et al. (2017) .دهد يم

 کردند يبررس را درجه ٩٠ بافل يدارا و بافل بدون مخازن
 نشان و افتندي دست حاضر پژوهش با يمشابه جينتا به و

 جهت دو در يمحور انيجر جاديا موجب بافل که دادند
  .گردد يم
  

  ب  الف

  
الف) مخزن بدون  يعمود يسرعت در راستا نيانگيم - ٥ شکل

  درجه ٩٠ب) مخزن با بافل  و بافل
  

  يافق يراستا در سرعت کانتور بر بافل اثر
 نشان را يافق يراستا در سرعت نيانگيم عيتوز ٦ شکل

 سرعت اثر که شود يم مشاهده مخزن دو هر در .دهد يم
 توسط که يسرعت دانيم در يافق يراستا در نيانگيم

 بافل وجود اما ؛ابدي يم گسترش است شده جاديا ها پره
 در نيهمچن است. شده نيانگيم سرعت کاهش باعث
 شده اليس چرخش باعث ها پره که يا منطقه از خارج
 يکينزد در و افتهي کاهش اليس متوسط سرعت ،بودند

 دار، بافل مخزن در ژهيو به است. دهيرس صفر به وارهيد
 کينزد کم سرعت دانيم که گرفت جهينت توان يم
 يساز هيشب جينتا بود. ها بافل اطراف و يجانب يها وارهيد

 اعثب مخزن يجانب وارهيد در بافل وجود که داد نشان
 .شود يم يجانب وارهيد مجاورت در سرعت نيانگيم کاهش

) Ammar et al. (2011  تا بافل ،بافل بدون مخزنسه 
 يبررس را کامل بافل و يعمود يراستا در مخزن مهين

  .دنديرس يمشابه جينتا به و کردند

  ب  الف

    
 الف) يمحور يراستا در سرعت نيانگيم کانتور - ٦ شکل

  .دار بافل مخزن ب) بافل بدون مخزن
  
  آشفته يجنبش يانرژ بر بافل اثر
 مشاهده قابل ٧ شکل در آشفته يجنبش يانرژ عيتوز

 و اختلاط زمان در يمهم نقش آشفته يجنبش يانرژ است.
 Hoseini et دارد دار همزن مخزن کي يآشفتگ يرهايمتغ

al., 2021).( يانرژ سطح نهيشيب که داد نشان جينتا 
 از شدن خارج با و دارد قرار پره يکينزد در آشفته يجنبش

 قابل زانيم به آشفته يجنبش يانرژ افته،ي توسعه محدوده
 اليس سرعت بودن بالا علت به است. داشته کاهش يتوجه
 با .ابدي يم شيافزا زين اغتشاش زانيم ها، پره يکينزد در
 ريسا و اختلاط زمان آشفته، يجنبش يانرژ شيافزا
 اديز ريمقاد اگرچه، ابد،ي يم بهبود يآشفتگ يرهايمتغ
 يخراب و بيآس احتمال تواند يم متلاطم يجنبش يانرژ

 ديبا موضوع نيا ن،يبنابرا دهد. شيافزا را همزن يها پروانه
  .رديگ قرار توجه مورد مخزن يطراح در
  

  ب  الف

    
 .يمحور يراستا در آشفته يجنبش يانرژ کانتور - ٧ شکل

  .دار بافل مخزن ب) بافل بدون مخزن الف)
  

   آشفته يجنبش يانرژ اتلاف نرخ بر بافل اثر
 نشان راشفته آ يجنبش يانرژ اتلاف نرخ عيتوز ٨ شکل

 دهنده نشان آشفته يجنبش يانرژ اتلاف نرخ .دهد يم
 واحد در گرما به شده ليتبد آشفته يجنبش يانرژ مقدار
 مشاهده جينتا در .Cousteix et al,. 2003)( است زمان
 و افتهي توسعه هيناح در ريمقاد حداکثر مساحت که شد
 ليتبد با مشاهدات نيا دارد. قرار همزن يها پره يانتها
 چگال اصطکاک قيطر از گرما بهشفته آ يجنبش يانرژ
 اتلاف نرخ وجود نيا با است. هيتوج قابل اليس و پره نيب

 يچرخش انيجر هيناح از خارج در آشفته يجنبش يانرژ
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 جينتا نيبنابرا است. کم اريبس ها پره توسط شده جاديا
 يجنبش يانرژ اتلاف نرخ بر يريتأث بافل که داد نشان
  ندارد. آشفته

  
  ب  الف

    
 الف) .آشفته يجنبش يانرژ اتلاف نرخ عيتوز -٨ شکل

  دار بافل مخزن ب) بافل بدون مخزن
  
  يريگجهينت
 آب اليس و يا پره ۸ همزن به مجهز اختلاط ستميس کي
 اعتبار .شد يبررس حاضر شپژوه در يعدد صورت به
 اعتبار محققان پژوهش جينتا با مطالعه، نيا در جينتا

به دست  وکمتر درصد ۱۰ خطا زانيم و ديگرد يسنج
 قبول قابل و بوده معتبر يشنهاديروش پ نيبنابرا .آمد

 پژوهش نهيشيپ در جينتا به توجه با مخزن هندسه است.
 نسبت درجه ۹۰ هيزاو با يليمستط بافل عدد ۴ و اصلاح

 کيناميدروديه و ديگرد اضافه يدرون وارهيد به مخزن به
 سهيمقا جينتا شد. سهيمقا بافل بدون مخزن حالت با اليس

  :است ريز صورت به ساده مخزن و داربافل حالت
 داد نشان يعمود يراستا در سرعت نيانگيم عيتوز •

 شيافزا موجبو  درس يم وارهيد تا يشعاع انيجر که
 .است مطلوبکه  گردد يم يآشفتگ

 قرار يکيمکان همزن يکينزد در آشفته يجنبش يانرژ •
که  است همزن و اليس نيب اصطکاک ليدل بهو  دارد
 يدار يمعن طور به افتهي توسعه هيناح از شدن دور با

 ابد.ييم کاهش
 دار بافل مخزن در آشفته يجنبش يانرژ اتلاف نرخ •

 سطح مساحت بودن کم ليدل به اما ،افتي کاهش
 يدار يمعن اثر کاهش زانيم نيا آشفته يجنبش يانرژ

 نداشت.
 يها پره يکينزد در سرعت مخزن، به بافل افزودنبا  •

 در يآشفتگ رفتن بالا موجب و افتي شيافزا همزن
  د.يگرد مخزن
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Effects of vertical baffle on the hydrodynamic behavior of stirred tanks 
 

Sh. Gholami1, S. Minaei2* and A. Mahdavian3 

 
 

Abstract 
 
Stirred tanks have a wide range of uses in food, chemical, and mineral industries. As a result, 
accurate knowledge of the hydrodynamic behavior of the fluid in these tanks is essential. One 
of the issues that arises in stirred tanks when working at high speeds is the vortex inside the 
tank, which inhibits appropriate mixing. In the current numerical study, the flow field and 
vortex phenomena were evaluated by attaching vertical baffles to the inner wall of the tank. 
Computational Fluid Dynamics (CFD) was employed to explore the influence of wall baffles 
on variations in radial velocity and turbulent kinetic energy. Based on the numerical results, it 
was discovered that adding baffles to the tank wall enables the radial flow to be extended, 
providing better mixing inside the stirred tank. Moreover, adding the baffles improves vertical 
flow, enhancing the agitation inside the tank. According to the results, the turbulent kinetic 
energy for tanks with and without baffles is 0.00957 m2/s3 and 0.0112 m2/s3, respectively, 
while the energy dissipation rates were 0.955 m2/s3 and 0.805 m2/s3, respectively. By 
increasing the speed in the vicinity of the blade, the amount of turbulence increases, which 
provides the necessary energy to mix the raw materials as much as possible and also prevents 
the rotational movement of the fluid, which reduces the mixing quality. 
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