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  چکيده

  
 يروين يبالا نهيهز و زعفران يازهايپ کاشت نبودن زهيمکان است. ييدارو اهانيگ نيترارزش با و نيترمهم از يکي زعفران

 يابيپژوهش، ساخت و ارز نيهدف از ا .است ييدارو اهيگ نيا زراعت مشکلات از يکي کاشت محدود زمان مدت در يگرکار
 کارنده دستگاه ابتدا منظور، نيبدباشد. نيمعها با فواصل  قادر به کاشت آن ازها،يرساندن به پ بيبود که بدون آس يدستگاه

 تيظرفحالت  دو با مزرعه طيشرا تحت سپس و شده ساخته هکتار در زعفران ازيپ تن ١٠ تا ٥ اشتک تيقابل با فهيرد پنج
 مورد کاشت، مختلف يهاشاخص از استفاده با ساعت) بر لومتريک ٦ و ٣( نيماش يشرويپ سرعت دو و پر) مهين و (پر مخزن
 پنج توسط و شد استفاده مخزن کف رد وستهيپ انيجر دار قاشقک يريزنج موزعک ياز  دستگاه، ساخت در گرفت. قرار يبررس
 داد نشان يامزرعه طيشرا در زعفران ازيپ کارنده يابيارز جينتا .ندديگرد تيهدا ها اربازکنيش سمت به ازهايپ ،يخروج يمجرا
 و يشرويپ سرعت شيافزا با که داد نشان کاشت يهايژگيو يريگاندازه .است مناسب دارقاشقک يريزنج موزع ييکارا که

 ميتنظ فاصله حول ازيپ عيتوز يکنواختي آمده، دست به يهافاصله نيانگيم حول ازيپ عيتوز يکنواختي مخزن، تيظرف کاهش
 و چندگانه کاشت شاخص نکاشت، شاخص يول ابدييم کاهش هيتغذ تيفيک شاخص و ازيپ يريقرارگ عمق يکنواختي شده،
 سرعت با گردديشنهاد ميپ و داشته را يکارگر يروين با ينيگزيجا تيقابل دستگاه نيا .ابدييم شيافزا فواصل راتييتغ بيضر
  شود. يريبه کارگ شده اصلاح مخزن و ساعت بر لومتريک ٣
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   مقدمه
 نيترگران و نيتريميقد از ).Crocus sativus L( زعفران

 ).Perez-Vidal & Gracia, 2020(است  جهانمحصولات 
 مواد در دهندهرنگ و دهندهطعم ماده عنوانبه اهيگ نيا

 عيصنا از يمهم بخش و رديگ يم قرار استفاده مورد ييغذا
 خواص يدارا زعفران نيچن هم .است طعم و عطر رنگ،

 ،يافسردگ ضد سرطان، ضد خواص مانند يشماريب
 قلب، سلامت شيافزا ابت،يد کنترل ،خون گردش شيافزا
 & Ganaie( است دانياکس يآنت يحاو و کروبيم ضد

Singh, 2019(.   
 ديتول از درصد ٩٠ رانيا گذشته، دهه چند از
 باًيتقر که است داده اختصاص خود به را زعفران يجهان
 ٤٣٤٠٨ با رانيا نيهمچن است. سال در تن ٣٠٠ با برابر
 دارد را ايدن در زعفران کشت ريز سطح نيشتريب هکتار

)Amin et al., 2023(. در مقاومت به توجه با اهيگ نيا 
 صادرات نهيزم در يتوجه قابل نقش يخشک برابر
 که يطوربه ؛)Shahidi et al., 2019( دارد رانيا يرنفتيغ
 کشور بينص ارز دلار ونيليم ٣٢٥ از شيب ١٣٩٦ سال در

 کي در سال ٥- ٧ مدت به يبردار بهره امکان است. کرده
 ران،يا کشور ييهوا و آب مياقل با يسازگار کشت، نوبت

 عدم و نقل و حمل سهولت محصول، يطولان يماندگار
 گسترش موجب دهيچيپ و نيسنگ آلات نيماش به ازين

 ,.Kavand et al( است شده رانيا در محصول نيا کشت

 زمان و يشيرو دوره بالا، ياقتصاد ارزش بر علاوه ).2014
 و نبوده سال گرم فصل بر منطبق زعفران يده محصول
 ممتاز يژگيو نيا است. يزراع محصولات ريسا از متفاوت
 يروين يريکارگبه يزمان دوره نظر از تا شود يم سبب
 تفاوت محصولات ريسا با يزراع آب صيتخص و يانسان
 کاهش به آن کشت يسنج امکان ن،يبنابرا باشد. داشته
 کند يم کمک سال گرم دوره در آب مصرف

)Jafarbeyglu & Mobaraky, 2008.(   
 از درصد ٩٨ از شيب ران،يا مناطق از يبرخ در
 انجام يسنت و يدست کاملاً صورت به زعفران کار و کشت

 داشت و کاشت اتيعمل جهت که يطوربه رد.يگيم
 و يانسان يروين کار ساعت ٦٢٤ به هکتار کي در زعفران

 Moayedi( است ازين يمصرف يانرژ لوژوليک ٢٨٢٠٢٧٠

Shahraki et al., 2010.( يروين به يدسترس امکان گرچه 
 موضوع نيا اماوجود دارد  زعفران کشت فصل در يکارگر
 در و ديتول يهانهيهز شيافزا و ييکارا کاهش به منجر

 هاگزارش شد. خواهد دکنندگانيتول سود کاهش تينها
 از زعفران پرورش مختلف مراحل که دهنديم نشان
 ياريبس در برداشت از پس يندهايفرآ و برداشت تا کاشت

 زين اکنون و نشده زهيمکان جهان و رانيا مناطق از
 ونيزاسيمکان به قادر که دارند وجود يمحدود يها نيماش
 .)Saeidirad et al., 2021( هستند زعفران ديتول در کامل
 در زعفران ديتول يبرا يدانيم اتيعمل تر شيب نيبنابرا
 انجام يبوم يابزارها از استفاده با و يدست صورتهب جهان

 منجر ازهايپ يسنت کاشت ).Ali et al., 2014( رديپذ يم
 تينها در وشده  کشت در ريتأخ کار، يروين اتلاف به
 تياهم است. ساخته مواجه مشکل با را زعفران ديتول

 ساخت و يطراح لزوم يکشاورز در کاشت مرحله
، سازديم انينما را مطلوب يهايژگيو با ازيپ يها کارنده

 اتيعمل کاشت، يهانهيهز کاهش بر علاوه که يطوربه
   ابد.ييم ليتسه زين ينيماش برداشت

 ازيپ کشت عمده روش دو يفيرد کشت و يکارکپه
 زعفران ازيپ کارنده دستگاه نيچند تاکنون واست  زعفران
 از استفاده با يفيرد کشت است. شده ساخته و يطراح

 پشت يهااربازکنيش اي شيخ تک داربرگردان گاوآهن
 به ازين که بود زعفران ازيپ زهيمکان کشت نياول يتراکتور

 هاازيپ يکنواختي و تراکم و داشت اديز يکارگر يروين
 زهيمکان مهين کارنده دستگاه بود. کار يروين به وابسته
 دستگاه همانند اما داد شيافزا را يامزرعه تيظرف گرچه

 بالا يخطا جهينت در و اديز يکارگر يروين به ازين نيشيپ
 از .داشت فيرد يرو يازهايپ نيب يهافاصله تيرعا در
 کاشت طرفه، کي شخم به نسبت آن تيمز يطرف
 شود يم ييکارا شيافزا باعث که است فيرد چند زمان هم

)Saeidirad, 2020.( دو ازکاريپ دستگاه يقيتحق در 
 فيرد يرو بر ازهايپ نيب فاصله که شد يطراح يافهيرد
 عمق و متريليم ٢٠٠ فيرد نيب ،متريليم ١٥٠ تا ٧٠

 داد نشان دستگاه يابيارز جينتا .بود متريليم ١٥٠ کاشت
 دستگاه توسط شده کاشته يازهايپ در يشکستگ چيه که

 ميتنظ فاصله حول ازهايپ عيتوز يکنواختي و نداشت وجود
 آمده دستبه يهافاصله نيانگيم حول و درصد ٧٧ شده
 گريد از .)Saeidirad et al., 2006( آمد دستبه درصد ٨٥

 رياخ يهاسال در شده ساخته زهيمکان يهادستگاه
 که کرد اشاره زعفران فهيرد هفت ازيپ کارنده به توان يم

 بوده مخزن کف در وستهيپ انيجر يااستوانه موزع يدارا
 اريش سمت به را ازهايپ ،يخروج يمجرا هفت توسط و
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 سرعت در دستگاه نيا ؛دکريم تيهدا دستگاه يهابازکن
 داشت را دقت نيبالاتر ساعت بر لومتريک پنج يروشيپ
)Saeidirad & Zarifneshat, 2021.( از هرکدام 

 .هستند زين يبيمعا يدارا ا،يمزا با همراه فوق يها دستگاه
 کشت نيح ازهايپ يدگيدبيآس احتمال نمونه، عنوانبه
 يابيارز در و دارد وجود زعفران ازيپ فهيدر هفت دستگاه با

 از است. نشده توجه مخزن تيظرف به دستگاه ييکارا
 مرحله به هنوز شده ساخته يهادستگاه گر،يد ييسو
 قرار کشاورزان خدمت در آن يفناور و دهينرس انبوه ديتول

 ساخت يبالا نهيهز از يناش توانديم امر نيا .است نگرفته
   باشد. آن فروش متيق و

 دستگاه يابيارز و ساخت يراستا در حاضر پژوهش
 يريزنج موزع به مجهز زعفران ازيپ فهيرد پنج کارنده
  .ديگرد اجرا دارقاشقک

  
  ها روش و مواد

 درکارگاه زعفران ازيپ فهيرد پنج کارنده دستگاه ساخت
 هياروم دانشگاه يکشاورز دانشکده سامانهويب کيمکان گروه
 زعفران يازهايپ يکيزيف اتيخصوص ابتدا در شد. انجام
 مخزن اندازه و شکل )١ جدول( ديگرد ثبت و يريگاندازه

 و مختلف عوامل اساس بر زعفران ازيپ کارنده موزع و
 اتيخصوص جمله از بذرکارها مخزن يطراحعوامل 

 شد. ساخته زعفران يازهايپ يکيزيف
  

زعفران يازهايپ يکيزيف اتيخصوص -١ جدول  

تر يکيزيف اتيخصوص
کم

ني
يب 

تر
ش

ني
يم 

نيانگ
 

٩٨/١ (گرم) وزن  ١/٢٦  ١٠/٨  
٧/١٢ )متريلي(م يطول قطر  ٢/٣٩  ٦/١٩  
١/٧ )متريلي(م يعرض قطر  ٩/١٤  ٦/١١  

٧/١٠ )متريلي(م ارتفاع  ٨/٢٣  ٤/٢٠  
٥٧/٠ ييستايا اصطکاک بيضر  ٧٠/٠  ٦٥/٠  

 
  آن قطعات انتخاب و دستگاه

  يشاس
 کشت، يها فيرد نيب يمتريليم ٢٥٠ فاصله به توجه با

 ضمن که ديگرد يم يطراح يا گونه به ستيبا يم يشاس
 اريش ساقه ٥ نصب امکان آن، يرو بر مخزن يريگ قرار

 از يشاس ساخت باشد. داشته وجود آن يرو بر بازکن

 رتصو ١٢ اندازه يناودان قطعه دو جوش اتصال قيطر
 مناسب پروژه نيا در استفاده مورد يشاس گرفت.

 از نيهمچن بود. بخار اسب ١٠٠ توان با يتراکتورها
 استفاده يشاس به کارنده اتصال جهت نقطه سه سازوکار

 مورد توان که بود ليدل بدان نقطه سه اتصال انتخاب شد.
 نيتأم گردنيزم يهاچرخ از موزع چرخش يبرا ازين
 و حمل ،يشاس نيا انتخاب گريد ليدل نيهمچن شد. يم

  بود. خاک سطح در آن دنيکش و دستگاه نقل
  

  توان انتقال سامانه
 موزع به توان انتقال سامانه :(محرک) گردنيزم يها چرخ
 منظور نيبد .باشد هماهنگ کارنده يشرويپ سرعت با ديبا
 انتقال سامانه هياول يروين نيتأم يبرا گرد نيزم چرخ از

   شد. استفاده موزع به توان
 گرد نيزم چرخ از شده ديتول توان :دنده جعبه

 چرخدنده دو به متصل ريزنج چرخ از استفاده با (محرک)
 موزع قسمت به ٤٠اندازه  ريزنج و ١٠ به ١ نسبت با

  ).١ (شکل شد منتقل
  

  
  دنده جعبه ينما - ١ شکل

  
  ها) (قاشقک موزع
 قرار مطالعه مورد كارها غده انواع از يمختلف يهاطرح
 توجه با د.يگرد انتخاب دار قاشقک يريزنج موزع و گرفت

 ابعاد و شكل يهايريگاندازه از آمده دست هب جينتا به
 شده، ساخته كارنده در شد. ساخته مناسب قاشق ازها،يپ

 هر كه ديگرد نصب ريزنج فيرد پنج يرو بر ها قاشقک
 يانتها در دارد. يبرم مخزن داخل از را ازيپ كي قاشق
 اريش كي داخل در ها قاشق از فيرد هر يازهايپ ر،يمس
 قيطر از ها قاشقک افتند. يم اربازكنيش توسط شده جاديا

  ).٢ (شکل شد داده جوش ريزنج يرو به CO2 جوش
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  ها)قاشقک و ريزنج (چرخ موزع - ٢ شکل

 
  اربازکنيش
 يازهايپ کشت يمتريليم ١٥٠-٢٠٠ عمق به توجه با

 که ندديگرد يطراح يا گونه به ها بازکن اريش زعفران،
 از نيهمچن و داشته را نظر مورد عمق جاديا ييتوانا
 و دنينما يريجلوگ اريش داخل به خاک عيسر تبرگش
 اريش کف به دنيرس تا را انزعفر يازهايپ نيهمچن
 گردد،يم ملاحظه ٣ شکل در که طورهمان .دنکن تيهدا
 نوع از يقيتلف حاضر، قيتحق در شده استفاده اربازکنيش

 ها بازکن اريش عمق کنترل است. يکفشک و يغاز پنجه
  رد.يگيم صورت تراکتور وسط يبازو توسط

  
  مخزن

 ييستايا اصطکاک هيزاو ستيبا يم مخزن يطراح در
 بيضر ١- ٣ جدول به توجه با .شود نيمع زعفران يازهايپ

 ٣٣( ٦٥/٠ فلز سطح با زعفران يازهايپ ييستايا اصطکاک
  بود. اصطکاک) هيزاو درجه

  

  
  ها بازکن اريش - ٣ شکل

  

 کف سمت به ازهايپ انيجر يبرقرار منظور به
 هيزاو از تندتر ستيبا يم مخزن وارهيد هيزاو مخزن،

 عرض اساس بر مخزن ابعاد که چند هر باشد. اصطکاک

 (مخزن يينها وزن نيهمچن و يشاس اندازه دستگاه، کار
 ٦٠ مخزن وارهيد هيزاو حال نيا با يول د،يگرد يطراح پر)

 هيزاو از شتريب درجه ٢٧ که شده گرفته نظر در درجه
 را مخزن کف به ازهايپ يثقل انيجر و بوده اصطکاک
 به آهن ورق از کارنده مخزن ت،ينها در کند. يم برقرار

متر يليم ٧٠٠ × ١٢٥٠ ابعاد و متر يليم ٢ ضخامت
  ).٤ (شکل شد ساخته

  

  
  مخزن ينما - ٤ شکل

 
  نقطه سه اتصال سامانه

 خود يروين ،کارنده يها دستگاه موزع سامانه که جا آن از
 در تا است لازم ،کنند يم افتيدر گرد نيزم يها چرخ از را

 و گردد قطع توان انتقال ،ييجا جابه و نقل و حمل زمان
 اتصال نوع نظر نقطه از ها دستگاه نيا اغلب منظور نيبد
 و يطراح نقطه سه اتصال و سوار صورت به تراکتور، به

 شيافزا منظور به و اساس نيهم بر شوند. يم ساخته
 دستگاه کاشت، نيح در مزرعه در يمانورده قدرت

 شد. ساخته و يطراح نقطه سه اتصال و سوار صورت به
 قطعات شامل مذکور دستگاه فوق، موارد بر علاوه

 ٣٠ اندازه اتاقاني ،متريليم ٣ و ٨×٨ يقوط جمله از يجزئ
ن يمحور ماش ،بست  و  شاخه با يغاز پنجه ،متر يليم
 دنده چرخ ،٤٠ اندازه چرخ ريزنج ،ريتا و چرخ با )آکسل(

 ٢ با ضخامت ورق ،١٠ اندازه دندهچرخ ،٣٠ اندازه
 لهيم شفت ،متريليم ٢٥٠٠×١٢٥٠ و ابعاد متر يليم

  بود. نچيا ٢ اندازه کايپل لوله ،٣٠ اندازه توپر يفولاد
 و دستگاه يابيارز جهت ساخت، مرحله اتمام از پس

 دقت بر تراکتور سرعت و مخزن حالت اثر نييتع زين
 هيپا بر ليفاکتور شيآزما قالب در يشيآزما از،يپ کارنده
 نيبد شد. ادهيپ مزرعه در يتصادف کامل يها بلوک طرح
 بر لومتريک ٦ و ٣ سطح دو در کاشت سرعت ريتأث منظور
 بر پرمهين و پر سطح دو با مخزن تيظرف و ساعت
 نيا به گرفت. قرار يابيارز مورد مختلف يها شاخص
 سرعت و کارنده مخزن حجم ميتنظ از پس منظور
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-فيرد در شده کاشته يازهايپ تعداد تراکتور، يشرويپ
 نيب فاصله و شمارش تکرار سه در و متر دو طول به ييها
 عيتوز يکنواختي شاخص سپس شد. يريگاندازه ازهايپ
 ازيپ کارنده از آمده دستبه يهافاصله نيانگيم حول ازيپ
 محاسبه )١معادله ( مطابق شده ميتنظ فاصله حول و

 شاخص چهار نيچن هم ).Senapati et al., 1988( ديگرد
 شاخص ه،يتغذ تيفيک شاخص شامل کاشت فاصله

 در دقت شاخص و ازيپ چندگانه کاشت شاخص نکاشت،
 لهيوسبه شده کاشته ازيپ پخش يالگو عنوانبه که فاصله
-به که ديگرد استفاده ،)۲ (جدول اندشده فيتعر کارنده
 & Kachman( هستند )٥( تا )٢( معادلات صورت

Smith., 1995(. يکنواختي شاخص يريگ اندازه جهت 
 در ازهايپ شدن سبز و کاشت از پس از،يپ يريقرارگ عمق
 يتصادف طوربه را ييهابوته ،تکرار هر از نقطه نيچند

 سطح تا ازيپ يريقرارگ محل از کاشت عمق و آورده رونيب
معادله  قيطر از شاخص نيا سپس ،شد يريگاندازه خاک

 ,Karayel & Ozmerzi( ديگرد برآورد ٢ جدول در )٦(

2002.(  
 از ازهايپ يظاهر تيوضع شيآزما هر يابتدا در

 يدگيد بيآس نوع هر و يشدگ له ،يشکستگ لحاظ
 يچشم صيتشخ صورت به خراش جمله از يکيزيف

  شد. يبررس
  

 فاصله شاخص چهار و يکنواختي بيضر روابط -٢ جدول
  کاشت

 فرمول شاخص
=   عيتوز يکنواختي بيضر =   )١(  1 −    × 100 

=      نکاشت شاخص =      )٢(    × 100 

=     کاشت چندگانه شاخص =     )٣(    × 100 

=    هيتغذ تيفيک شاخص =    )٤( 100 − (    +      ) 

=   دقت شاخص =   )٥(        

=    يريقرارگ عمق يکنواختي =   )٦(  1 −     ×  چندگانه شاخص :     نکاشت، شاخص :      ،عيتوز يکنواختي بيضر :   100
 عمق يکنواختي :   دقت، شاخص :  ه،يتغذ تيفيک شاخص :    کاشت،
 حسب بر ازهايپ نيب يميتنظ اي آمده دستبه يهافاصله نيانگيم :  ،يريقرارگ

 فاصله زانيم اي هاآن نيانگيم از هاداده تفاضل مطلق قدر نيانگيم :  متر،يليم
 :  نظر، مورد فاصله برابر ٥/١ از شتريب ازهايپ نيب يهافاصله تعداد :   ،يميتنظ
 از هاداده تفاضل قدرمطلق نيانگيم :Y ،يتئور فاصله اي نظر مورد فاصله :     ،نظر مورد فاصله برابر ٥/١ و ٥/٠ نيب گرفته قرار يهافاصله استاندارد انحراف :   نظر، مورد فاصله برابر ٥/٠ يمساو اي کمتر يهافاصله تعداد :   ها،فاصله کل تعداد

 يريگاندازه عمق نيانگيم اي يميتنظ عمق :   و يميتنظ عمق زانيم اي نيانگيم
  .هستند شده

  هاداده يل آماريه و تحليتجز
مختلف،  يهاها و محاسبه شاخصع دادهيپس از تجم

ل در يش فاکتوريآزما يها بر مبناانس دادهيه واريتجز
افزار با استفاده از نرم يکامل تصادف يهاقالب طرح بلوک

SPSS 25 ن يانگيسه مين، جهت مقايچن انجام گرفت. هم
دانکن در سطح احتمال  يامارها از آزمون چند دامنهيت

 پنج درصد استفاده شد. 
 
  بحث و جينتا
 که داد نشان کاشت از پس ازهايپ يظاهر تيوضع يابيارز
 برخوردار يکيزيف بيآس نيکمتر از شده کشت يازهايپ

 کارنده دستگاه يابيارز يهاشاخص از حاصل جينتا .بودند
 اهپنج فاصله گرفتن نظر در با است. شده ارائه ۳ جدول در
 که ديگرد مشخص فيرد هر در ازهايپ نيب يمتريليم

 احتمال سطح در مخزن تيظرف و کاشت سرعت سادهآثار 
 مخزن تيظرف در کاشت سرعت متقابل اثر و درصد کي
 عيتوز يکنواختي بيضر بر درصد پنج احتمال سطح در
 حرکت بود. داريمعن شده ميتنظ فاصله حول ازهايپ

 منجر پر مخزن با و ساعت بر لومتريک ٣ سرعت با دستگاه
 حول ازيپ عيتوز يکنواختي درصد) ٩/٨٦( نيشتريب به

 حرکت، سرعت نيهم در شود.يم متريليپنجاه م فاصله
 يقبول قابل يکنواختي از زين پرمهين مخزن با دستگاه

 يروند نيچن بود. برخوردار ازهايپ عيتوز در درصد) ٨/٨١(
 ساعت بر لومتريک ٦ حرکت سرعت در مخزن تيظرف يبرا
 با دستگاه توسط ازيپ کاشت که،يطور به شد؛ دهيد زين

 پرمهين مخزن به نسبت يشتريب يکنواختي پر مخزن
 ٦ حرکت سرعت و پرمهين مخزن با ازيپ کاشت داشت.

 را درصد) ٢/٧١( يکنواختي نيترنييپا ساعت، در لومتريک
  ).٥ (شکل بود دارا

 شده ميتنظ فاصله حول عيتوز يکنواختي بيضر
 کارنده يهادستگاه يابيارز در هاشاخص نيترمهم از يکي

 نيا يهاافتهي با توافق در ).Senapati et al., 1992(است 
 دستگاه يابيارز در Saeidirad et al. (2006) پژوهش،
 شيافزا با که کردند گزارش زعفران ازيپ فهيرد دو کارنده
 به لومتريک ٣ (از دستگاه يشرويپ سرعت در يدرصد ٢٥
 حول ازهايپ عيتوز يکنواختي بيضر ساعت)، بر لومتريک ٤

 کاهش درصد ٦/٧١ به درصد ٦/٧٦ از يميتنظ فاصله
 با يشرويپ جهينت در کاشت يبالا يکنواختي ابد.ي يم

 ,.Amiriyan et al( است دهيرس اثبات به ترنييپا سرعت
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2017; Saeidirad & Zarifneshat, 2021،( در جهينت نيا 
 در ازهايپ يريقرارگ مناسب فرصت به حاضر پژوهش
 از را خود محرکه يروين ،موزع گردد.يم بر هاقاشقک
 گردنيزم چرخ يدوران سرعت و رديگيم گردنيزم چرخ
 چه هر است. متناسب ازيپ کارنده يشرويپ سرعت با

 زين موزع گردش سرعت شود،يم اديز يشرويپ سرعت
 دارد امکان موزع گردش سرعت شيافزا با گردد.يم شتريب

 از يناش جهينت نيا که شود کمتر هاقاشقک شدن پر بازده
 Mohammad-Ghasemnejad( است يريبارگ کمتر زمان

Maleki, 2018.( فرصت هاقاشقک پر، مخزن در نيهمچن 
 يبالا يکنواختي دارند، زعفران ازيپ افتيدر يبرا يکاف
 مورد نييپا حرکت سرعت در مخزن نيا از آمده دست به

 و ييچندتا پرش، شده کاشته يازهايپ نيب و بود انتظار
 در است لازم نيهمچن شد. دهيد يکمتر يريرپذييتغ

 يتمام که شود اصلاح ياگونه به مخزن ،يبعد يطراح

 داخل يموجود مقدار و دهش کاشته مخزن کف يازهايپ
  .باشد نداشته ازهايپ کاشت روند بر يمنف ريتأث مخزن

  

  
 يکنواختيت مخزن بر ير سرعت کاشت و ظرفيتأث - ٥شکل 
رمشابه در هر يم شده. حروف غياز حول فاصله تنظيع پيتوز

دار بر اساس آزمون دانکن در يدهنده تفاوت معنستون نشان
  درصد است. ٥سطح احتمال 

 
  مطالعه مورد يهاشاخص بر مخزن تيظرف و کاشت سرعت سطوح اثر انسيوار هيتجز جينتا - ٣ جدول

  

                              مربعات نيانگيم  يآزاد درجه  راتييتغ منابع
  ٢٧٧/١** ns١٢/١  ns٦٤/٠  ٣٢٣/١**  ٣٥/٥*  ٥٨/٢٢*  ١٢/٢٠**  ٢  بلوک

  ١١٥/٠* ٧/١٩٢**  ٩٩/٩**  ٥٧/٤٩**  ٢٣٠**  ١٦/٢٢٧**  ٣/٨٥٢**  ١  کاشت سرعت

 ns٠٠٠٩/٠  ٥٢/١٣٨*  ٥٦/٣٨**  ٠١/٢٠٠**  ns٠٤/٤  ٣٥/٧٤**  ١٨/٧٢**  ١  مخزن تيظرف

 ns٠٠٦٤/٠  ns٦٣/٢١  ٨٤٩/١*  ٠٠/٤**  ns٨٧/٠  ٨٨/٢٩**  ٧٩/٣*  ١  مخزن × سرعت

 ٠١٤/٠ ٦٧/١٣ ١٨٧/٠ ٠٨٩/٠ ٣٥/٢  ٢٥٠/٢ ٥٩٦/٠  ٦  يشيآزما يخطا

  ٩٢/٩  ٣٩/٤  ٩٩/٧  ٩٠/٢  ٧٩/١  ٦٤/٣  ٤١/٢  (%) راتييتغ بيضر
ns، * آمده، دست به يها فاصله نيانگيم حول ازيپ عيتوز يکنواختي بيضر :    )،متريليپنجاه م( شده ميتنظ فاصله حول ازيپ عيتوز يکنواختي بيضر :     .است درصد کي و پنج احتمال سطح در يداريمعن و يداريرمعنيغ بيترتبه ** و   : 
 دقت. شاخص :  و هيتغذ تيفيک شاخص :    کاشت، چندگانه شاخص :     نکاشت، شاخص :      از،يپ يريقرارگ عمق يکنواختي

  
 فاصله حول هاازيپ عيتوز يکنواختي بيضر همانند

 سرعت ساده اثر ؛متريلياه مپنج يعني شده ميتنظ
 بر عامل دو نيا انيم کنشبرهم و مخزن تيظرف حرکت،

 آمده دستبه فاصله حول ازهايپ عيتوز يکنواختي بيضر
 (جدول بودند داريمعن درصد کي احتمال سطح در زين
 بودن ثابت شرط به و کاشت فواصل نيانگيم مورد در ).٣
 به آمده دستبه مقدار هرچه است يهيبد هاشاخص ريسا

 شود.يم ديعا يبهتر جهينت باشد، ترکينزد مطلوب فاصله
 يشرويپ سرعت و مخزن تيظرف اثرمتقابل ٦ شکل نمودار
 ازهايپ عيتوز يکنواختي بيضر بر شده ساخته دستگاه
 که گونههمان دهد.يم نشان را آمده دستبه فاصله حول

 يعني آهسته سرعت با دستگاه يشرويپ گردد،يم ملاحظه

 نيشتريب درصد ٦/٩٣ يکنواختي با ساعت بر لومتريک ٣
 سرعت نيهمبا  کهيحال در داشت، را شاخص نيا مقدار
 شاخص پر، مهين تيظرف يعني مخزن دوم سطح در
 دستبه يهافاصله نيانگيم حول ازيپ عيتوز يکنواختي

 پر مخزن با يداريمعن اختلاف درصد ٨/٩٠ با آمده
 با ازيپ عيتوز يکنواختي نيکمتر مقابل، يسو در نداشتند.

 تحت پر مهين مخزن تيظرف به درصد ٩/٨٢ نيانگيم
  داشت. تعلق ساعت بر لومتريک ٦ يشرويپ سرعت
 با کاشت فاصله يکنواختي ،يکل قاعده کي عنوانبه

 کاهش مخزن، شدن يخال و يشرويپ سرعت شيافزا
 ازهايپ عيتوز يکنواختي زانيم حاضر قيتحق در ابد.ي يم

 فاصله از شتريب آمده دستبه يهافاصله نيانگيم حول
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 نيشيپ مطالعات با توافق در جهينت نيا که بود يميتنظ
 جينتا ،بين ترتيبه هم .)Saeidirad et al., 2006( بود
 لومتريک ٥ يشرويپ سرعت در زعفران ازکاريپ کي يابيارز
 عيتوز يکنواختي در ازکاريپ دقت که داد نشان ساعت بر
 حول و شده يريگاندازه يهافاصله نيانگيم حول ازهايپ

 آمد دست به درصد ٨٢ و ٩٠ بيترت به يميتنظ فاصله
)Saeidirad et al., 2018.( پژوهش نيا جينتا به توجه با 
 با سهيمقا در دستگاه پرمهين مخزن که کرد اظهار توانيم

 کنواختي کاشت يبرا يکمتر باًيتقر ييتوانا از پر مخزن
 توجه يستيبا حال نيا با است. برخوردار زعفران يازهايپ

 يهازمان صرف موجب کاشت نيح در يريبارگ که داشت
 آورد،يم نييپا را دستگاه يامزرعه بازده و شده اديز

  باشد. ديمف بتواند ديشا زين پرمهين مخزن با کار نيبنابرا
  

  
 يکنواختي بر مخزن تيظرف و کاشت سرعت ريتأث - ٦ شکل

 رمشابهيغ حروف .آمده دستبه فاصله نيانگيم حول ازيپ عيتوز
 در دانکن آزمون اساس بر داريمعن تفاوت دهندهنشان ستون هر در

  .است درصد ٥ احتمال سطح
  

 يکنواختي ها،يبررس از آمده دستبه جينتا طبق
 و است يشرويپ سرعت ريتأث تحت ازهايپ يريقرارگ عمق
 اثر يشرويپ سرعت با آن اثرمتقابل و مخزن تيظرف
 و پر مخزن ).٣ (جدول نداشت شاخص نيا بر يداريمعن
 بيترتبه ساعت بر لومتريک ٣ حرکت سرعت در پر مهين
 را درصد ٨٩ و ٧/٩٠ با برابر يريقرارگ عمق يکنواختي

 سرعت در مخزن تيظرف دو نيا نيهمچن دادند. نشان
 عمق يکنواختي بيترتبه ساعت بر لومتريک ٦ يشرويپ

 داشتند را درصد ٦/٨٠ و ٤/٨١ با برابر ازيپ يريقرارگ
 شيافزا جهينت در کاشت عمق نيانگيم کاهش ).٧ (شکل
 نيا از شيپ دستگاه يشرويپ سرعت مختلف سطوح
 Mohammad-Ghasemnejad Maleki (2018) توسط
 که داشت توجه يستيبا ن،يا بر افزون است. شده گزارش

 در يناهموار وجود و ازيپ بستر مناسب يسازآماده عدم
 ريتأث تحت را عمق عيتوز يکنواختي توانديم مزرعه، سطح
  دهد. قرار

  
 يکنواختي بر مخزن تيظرف و کاشت سرعت ريتأث - ۷ شکل
 دهندهنشان ستون هر در رمشابهيغ حروف .ازيپ يريقرارگ عمق

 درصد ٥ احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر داريمعن تفاوت
  .است
 

 شاخص بر دستگاه يشرويپ سرعت و مخزن نوع اثر
 به توجه با ).٣ (جدول بود داريمعن يآمار نظر از نکاشت
 سرعت در نکاشت شاخص ها،نيانگيم سهيمقا هيتجز
 بيترتبه پر مهين و پر مخزن يهاتيظرف در و اول سطح
 در ريمقاد نيا بود. درصد ٨٦/١٠ و درصد ٨٥/٤ با برابر
 ٧٦/٩ با برابر بيترتبه و افتهي شيافزا سرعت، دوم سطح

 که طورهمان ).٨ (شکل شد برآورد درصد ١/١٥ و رصدد
 درصد دستگاه، يشرويپ سرعت شيافزا با د،يگرد ملاحظه
 دايپ کاهش نظر مورد يهامحدوده در ازهايپ يريقرارگ

 سرعت شيافزا با که است آن امر نيا ليدل کند.يم
 گردش يشتريب سرعت با زين موزع يهاالهيپ ،يشرويپ
 يهاسوراخ به يمختلف يهاحالت با که ازهايپ و کننديم

 ريز در که ازيپ جداکننده به يوقت اند،دهيچسب بشقاب
 يهاتيموقع يدارا کنند،يم برخورد دارد قرار موزع
 جهات در بذرها که شوديم باعث که هستند يمختلف
 که است يهيبد گردند. پرتاب مختلف فواصل به و مختلف

 شوديم باعث وشده  ديتشد امر نيا سرعت، رفتن بالا با
 رند.يگ قرار محدوده رونيب در اوقات يگاه ازهايپ که

 و هاچرخ در شده جاديا يهالرزش شيافزا نيهمچن
 از گريد يکي احتمالاً سرعت شيافزا اثر در موزع سازوکار

 بر لومتريک ٦ سرعت در نکاشت شاخص بودن بالا ليدلا
 کارنده نيماش يشرويپ سرعت اثر يداريمعن .است ساعت

 است شده گزارش زين نيا از شيپ نکاشت شاخص بر
)Amiriyan et al., 2017.(  
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 شاخص بر مخزن تيظرف و کاشت سرعت ريتأث -٨ شکل
 داريمعن تفاوت دهندهنشان ستون هر در رمشابهيغ حروف .نکاشت
  .است درصد ٥ احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر

  

 تيظرف زين و دستگاه يشرويپ سرعت راتييتغ
 يآمار لحاظ به کاشت چندگانه شاخص يرو بر مخزن
 ٦ و ٣ سرعت دو هر تحت ٩ شکل با مطابق بود. داريمعن
 پر مهين و پر مخزن تيظرف انيم ساعت بر لومتريک

 نيترنييپا داشت. وجود يداريمعن يآمار اختلاف
 به مربوط درصد ٤٧/٣ نيانگيم با کاشت چندگانه شاخص
 لومتريک ٣ يشرويپ سرعت تحت پر مهين مخزن تيظرف
 بر لومتريک ٣ سرعت در پر مخزن تيظرف بود. ساعت بر

 و درصد) ٠١/٦( پر يهامخزن و درصد) ٧٧/٤( ساعت
 لومتريک ٦ يشرويپ سرعت تحت درصد) ٣٨/٧( پر مهين
 چندگانه شاخص زانيم نيشتريب بيترتبه ساعت بر

  داشتند. را کاشت
  

  
 شاخص بر مخزن تيظرف و کاشت سرعت ريتأث - ٩ شکل
 تفاوت دهندهنشان ستون هر در رمشابهيغ حروف .کاشت چندگانه

  .است درصد ٥ احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر داريمعن
 

 ازيپ درصد پر مخزن يچندکاشت شاخص نظر از
 داده قرار يتئور فاصله نصف از کمتر فاصله در را يشتريب

 يبالا حجم از يناش بود ينيبشيپ قابل که جهينت نيا بود.
 نيترنييپا به کهنيا از قبل ازهايپ واست  مخزن در ازيپ

 ماقبل يازهايپ کنار در و کننديم سقوط برسند، نقطه
 در Saeidirad & Zarifneshat (2021) افتند. يم خود

 شيافزا با که کردند گزارش زعفران ازکاريپ يفن يابيارز
 ،ييچندتا کاشت شاخص هم و نکاشت شاخص هم سرعت
 اظهار Kang et al. (2017) حال، نيا با ابد.ييم شيافزا

 موزع يهاالهيپ حامل ريزنج سرعت شيافزا با که داشتند
 کاهش ييچندتا کاشت شاخص و شيافزا نکاشت شاخص

 Abdolahzare et al. (2018) گر،يد يامطالعه در ابد.ييم
 ذرت، يبذرها يبرا يکيوماتين کارنده عملکرد يبررس در

 جهينت اريخ و هندوانه چغندرقند، سورگوم، باقلا، کرچک،
 يهاشاخص در رييتغ به منجر سرعت شيافزا که گرفتند
 چندگانه شاخص و نکاشت شاخص جمله از مختلف
 شود.يم کاشت

 نشان که است يعامل ،هيتغذ تيفيک شاخص
 ترکينزد ياصل فاصله به فواصل از مقدار چه دهد يم

 شکل به يآمار نظر از هيتغذ تيفيک شاخص است.
 تيظرف و دستگاه يشرويپ سرعت ريتأث تحت يدار يمعن

 شاخص بر دو نيا انيم کنشبرهم يول گرفت، قرار مخزن
 تيفيک شاخص مقدار ).٣ (جدول نبود داريمعن مذکور
 با ساعت بر لومتريک ٣ سرعت و پر مخزن در هيتغذ
 دهد.يم نشان را مقدار نيشتريب درصد ٤/٩٠ نيانگيم

 در پرمهين مخزن به تيفيک شاخص نيبالاتر آن از پس
 داشت. اختصاص درصد ٣/٨٦ نيانگيم با سرعت نيهم

 تحت پر مهين و پر مخازن يبرا مذکور شاخص مقدار
 با برابر بيترتبه ساعت بر لومتريک ٦ يشرويپ سرعت

 نظر به ).١٠ (شکل بود درصد ٦/٧٥ و درصد ١/٨٥
 در ژهيو به پرمهين مخزن در نکاشت يبالا تعداد رسد يم

 شده تيفيک کاهش به منجر ساعت بر لومتريک ٦ سرعت
 ٦ يشرويپ سرعت و پر مخزن در راستا نيهم در است.

 چندکاشت اي نکاشت يتعداد وجود زين ساعت بر لومتريک
   نشود. مشاهده کامل طوربه هيتغذ تيفيک تا شد سبب

  

  
 شاخص بر مخزن تيظرف و کاشت سرعت ريتأث - ۱۰ شکل

 تفاوت دهندهنشان ستون هر در رمشابهيغ حروف .هيتغذ تيفيک
  .است درصد ٥ احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر داريمعن



  ٩                                                                  ١٤٠٣/ بهار ٣٠/ پياپي ١/ شماره ١٣هاي كشاورزي/ جلد  هاي مكانيك ماشين نشريه پژوهش

 به منجر که را يريرپذييتغ تنها نه دقت شاخص
 مقدار بلکه دهد،يم شرح است هاپرش و ها ييچندتا

 کند.يم هيتوج زين را ازهايپ نيب فاصله در يريرپذييتغ
 صورتبه که يفواصل راتييتغ بيضر از ستا عبارت دقت
 انسيوار هيتجز جينتا اساس بر اند.شده يبندطبقه يانفراد

 دقت بر نيماش يشرويپ سرعت اثر تنها که شد مشخص
 کنشبرهم و مخزن تيظرف و گذارديم ريتأث دستگاه
 نيا بر يداريرمعنيغ اثر مخزن تيظرف × يشرويپ سرعت
 سطوح نيانگيم سهيمقا جينتا ).٣ (جدول داشتند شاخص

 ٣ از حرکت سرعت شيافزا با که داد نشان مارهايت
 حول راتييتغ زانيم ساعت، در لومتريک ٦ به لومتريک

 شکل به پر مهين و پر مخزن دو هر با شده ميتنظ فاصله
 بالا کهييجا آن از ).١١ (شکل ابدييم شيافزا يداريمعن
 ،است دقت عدم دهندهنشان راتييتغ بيضر مقدار بودن
 از دستگاه ساعت، بر لومتريک ٣ يشرويپ سرعت تحت لذا

 در شاخص نيا شيافزا است. برخوردار يقبول قابل دقت
 مهين کارنده دستگاه در يشرويپ سرعت رفتن بالا جهينت

 است شده گزارش زين نيا از شيپ زعفران ازيپ زهيمکان
)Saeidirad et al., 2006; Saeidirad et al., 2018.(  
  

  
 شاخص بر مخزن تيظرف و کاشت سرعت ريتأث - ۱۱ شکل

-يمعن تفاوت دهندهنشان ستون هر در رمشابهيغ حروف .دقت
 .است درصد ٥ احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر دار

  

  يريگجهينت
 موزع به که زعفران ازيپ کارنده کي يابيارز و ساخت
 يکل عملکرد داد نشان است مجهز دارقاشقک يريزنج

 و سرعت در دستگاه عملکرد يبررس .است مناسب دستگاه
 و سرعت شيافزا با که داد نشان مخزن متفاوت تيظرف

 حول ازيپ عيتوز يکنواختي مخزن، تيظرف کاهش
 ازيپ عيتوز يکنواختي آمده، دست به يهااصلهف نيانگيم

 و ازيپ يريقرارگ عمق يکنواختي شده، ميتنظ فاصله حول

 نکاشت، شاخص يول ابدييم کاهش هيتغذ تيفيک شاخص
 شيافزا فواصل راتييتغ بيضر و چندگانه کاشت شاخص

 کارنده دستگاه نيا که گردديم هيتوص تينها در .ابدييم
 بر لومتريک ٣ سرعت در و پر مخزن با و زعفران ازيپ

 استفاده جانيآذربا منطقه در زعفران کشت يبرا ساعت
  شود.
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