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  چکيده
  

 در محصول نيا شود. يم محسوب اصفهان استان و رانيا يعيطب منابع ارزش با صادراتي محصولات از يکي عنوان به رايکت صمغ
 ييدارو ،ييغذا يها فرمول و ها ونيامولس در گرانروي ندهيافزا ،کننده تيتثب عامل کي عنوان به يبهداشت يشيآرا و ييغذا عيصنا
 بر خردشده ذرات يينها اندازه و كتيرا نوع کردن، ابيآس روش ريتأث حاضر، قيتحق در شود. يم استفاده يبهداشت يشيآرا مواد و

 اتريتأث تصادفي، کاملاً طرح قالب در فاکتوريل شيآزما از استفاده با منظور نيا به د.يگرد يابيارز رايکت يفيک يها شاخص
 ذرات يينها اندازه و اي ورقه و نواري سطح دو در رايکت نوع ،يا مرحله دو و يا مرحله کي سطح دو در کردن ابيآس روش
 عامل دو عنوان به ژل رنگ يها شاخص و گرانروي بر تکرار سه در متر يليم ۲۵/۰ و ۵/۰ ،۲ سطح سه در شده ابيآس يرايکت
 مراحل كتيرا، نوع عامل سه هر اتاثر که داد نشان جينتا .ندگرفت قرار يبررس مورد رايکت صمغ تيفيک نييتع در مهم اريبس

 ريمقاد شد. دار معني %۱ احتمال سطح در رنگ هايتيخصوص و كتيرا ژل گرانروي مقادير بر ذرات اندازه و كردن آسياب
 و كيفيت دهنده نشان که آمد دست به پويز سانتي ۵۱۰ اي ورقه كتيراي و پويز سانتي ۲۶۸۰ نواري كتيراي گرانروي متوسط
 ۲ از کمتر به ذرات يينها اندازه كاهش با را،يکت نوع دو هر در ج،ينتا طبق است. نواري نوع كتيراي بيشتر اقتصادي ارزش

 اقليدسي فاصله يريگ اندازه اساس بر افت.ي کاهش رايکت گرانروي ،يا مرحله يك کردن ابيآس روش در خصوص به ،متر يليم
 مرحله دو و کي در رايکت رنگ ييروشنا اختلاف و واحد ۶۷/۱۱ ،اي ورقه و نواري نوع كتيراي رنگ ييروشنا اختلاف ،ها رنگ

 ،ينوار يرايکت از استفاده شامل رايکت يفرآور روش نيتر مناسب ،يکل جينتا طبق .آمد دست به واحد ۸۵/۸ ،كردن آسياب
  است. متر يليم ٢ اندازه با ذرات به رايکت ليتبد و مرحله دو در کردن ابيآس
  

  .ژل رنگ گرانروي، كتيرا، صمغ ذرات، اندازه كردن، آسياب :كليدي يها واژه
  

هاي  . نشريه پژوهشرنگ و گرانروي صمغ کتيرا اتيبر خصوص يفرآور يکيهاي مکان تأثير روش. ١٤٠٣آبادي م.  مهر ع و حيدري سلطان ايمان ارجاع:
  https://dx.doi.org/10.22034/JRMAM.2024.14735.702 .٨٦- ٧٩: ٣١كشاورزي.  هاي مكانيك ماشين

                                                
وزش و ترويج کشاورزي، اصفهان، استاديار پژوهش، بخش تحقيقات فني و مهندسي کشاورزي، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان، سازمان تحقيقات، آم - ١

  ايران.
 اصفهان، کشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، استان اصفهان، سازمان طبيعي منابع و کشاورزي آموزش و تحقيقات دانشيار پژوهش، بخش تحقيقات فني و مهندسي کشاورزي، مرکز - ٢

 ايران.
 imanmehr2000@yahoo.com  نويسنده مسئول: *

  ٢٢/٠٥/١٤٠٣تاريخ پذيرش:                                  ٠١/٠٢/١٤٠٣تاريخ دريافت: 

 

https://dx.doi.org/10.22034/JRMAM.2024.14735.702
https://dx.doi.org/10.22034/JRMAM.2024.14735.702
mailto:imanmehr2000@yahoo.com


  رايرنگ و گرانروي صمغ کتخصوصيات بر هاي مکانيکي فرآوري  ثير روشأت                                                                                           ۸۰

 

  مقدمه
 استحصال سفيد گون يمرتع اهيگ ساقه از رايکت صمغ
 به دنيـا تجـاري صـمغ منـابع تـرين مهم جزء و شده
 در بودن، ريدپذيتجد ليدل به صمغ نيا رود. مي شمار

 زا تيحساس ريغ بودن، صرفه به مقرون بودن، دسترس
 ييکاربردها ،بودن يسم ريغ و بودن زا سرطان ريغ بودن،
 شيافزا فاضلاب، هيتصف در استفاده مانند يفراوان

 يبهداشت عيصنا و ييغذا و يکشاورز محصولات يماندگار
   ).Boamah et al., 2023; Anon, 2006( دارد

 از هكتار ميليون ١٧ حدود حاضر حال در
 زير زاگرس مركزي منطقه در ايران مرتعي هاي بوم ستيز

 ١٩ حدود که دارد قرار گون مختلف هاي گونه پوشش
 شود. يم شامل را کشور يمرتع ياراض از درصد

 ٣/٥١ حدود در اصفهان استان در گون يها رويشگاه
 آمارها دهد. مي تشكيل را استان اين مراتع سطح از درصد
 يرايکت صادرات حجم درصد ٧٠ حدود که دهند يم نشان
 موجود، يها گزارش بر بنا و کند يم ديتول رانيا را جهان

 Qomshi( دارد را رايکت تن ٤٠٠ ديتول توان انهيسال رانيا

Bozorg et al.,2012.(  
 و ١ينوار عمده گروه دو به رايکت صمغ يطورکل به

 با گيري صمغ نديفرآ در شود. يم يبند ميتقس ٢يا ورقه
 اهيگ ترشحات گون، ساقه يرو بر برش اي خراش جاديا
 اهيگ ميترم يبرا عاًيسر که شود يم خارج صمغ صورت به

 به ساقه پوست يرو شده جاديا خراش شود. يم خشک
 دوم مورد که هستند مورب اي يافق ،يعمود صورت سه

 مورب و يافق يها برش در است. روش نيتر متداول
 يا ورقه صمغ يعمود يها برش در و ينوار صمغ معمولاً
 بر علاوه ).Nejatian et al., 2020( شود يم ليتشک شکل
 بر گون اهيگ گونه که است نيا بر اعتقاد برش، روش ريتأث

 يآور جمع .گذارد يم ريتأث خروجي صمغ قطر و شکل
 در يزن برش از پس روز پنج تا سه در معمولاً صمغ
 ,.Barak et al( شود يم انجام سال گرم و خشک يها ماه

 يمتفاوت يکيزيف خواص صمغ اي ورقه و نواري نوع ).2020
 پودر و رنگ کم زرد ،نواري صمغ پودر مثال، يبرا .دارند
 اي  ورقه نوع صمغ .است برنزه تا کرم رنگ به ليما اي ورقه
 .است نواري انواع به نسبت يبهتر يسطح تيفعال يدارا

                                                
1- Ribbon 
2- Flake 

 به نسبت يشتريب يگرانرو نواري نوع صمغ حال، نيا با
 است شتريب اريبس آن جهاني تجارت و شتهدا اي ورقه نوع

)Barak et al., 2020.(  
 در راكتي ولمحص تمرغوبي و تكيفي يها شاخص

 است. تياهم با اريبس ياقتصاد رنظ از آن ذاريگ ارزش
 طيشرا ون،گ ايه عرصه يشناسبوم شرايط بر علاوه

 است اثرگذار آن يفيک خواص بر يفرآور و استحصال
)Balaghi et al., 2010(. مورد در يقاتيتحق اساس نيا بر 
 است. شده انجام آن شيافزا يها روش و رايکت تيفيک

 تيفيک کننده نييتع عوامل جمله از ،يقيتحق جينتا طبق
 بار و رنگ يها شاخص ،يآب محلول گرانروي رايکت صمغ

 ).Abbasi & Rahimi, 2006( است آن يکروبيم
 بر رايکت صمغ شده پودر ذرات اندازه ريتأث پژوهشگران

 کردند يبررس را تيحلّال سرعت بر آن اثر و گرانروي يرو
 گرانروي و تيحلّال سرعت بر ذرات اندازه که دادند نشان و
 اندازه کاهش که نمودند مشخص آنها نيهمچن .دارد ريتأث

 از و شود يم گرانروي شيافزا باعث يخاص اندازه تا ذرات
 دباش داشته آن بر نامناسب ريتأث تواند يم بعد به آن

)Zahedi & Vedadi, 1979.( تيقابل گريد قاتيتحق جينتا 
 خرد ذرات اندازه ريتأث و افيال ديتول در ينوار يرايکت

 داد نشان را افيال نيا تيفيک يرو بر رايکت شده
)Khajavi et al., 2004.( صمغ از يکاربرد قاتيتحق در 
 بالا خصوص نيا در شود. يم استفاده دارو ديتول در رايکت

 در هاعامل نيتر مهم از رنگ تيشفاف و گرانروي بودن
 است شده برده نام يفيک نظر از رايکت نوع انتخاب

)Tavakoli & Mohammadifar, 2017.( از نيهمچن 
 يبرا يعال اريبس ريفا يامولس کي عنوان به رايکت صمغ
 خصوص، نيا در .شد استفاده آب در روغن يها ونيامولس
 بوده گذارريتأث ونيامولس تيفيک بر رايکت ذرات اندازه
  ).Gentry et al., 1990( است

 پوشش يبرا رايکت صمغ از گريد يها پژوهش در
 استفاده آنها يماندگار شيافزا جهت ييغذا محصولات

 ٢٠ يط تازه يفرنگ توت پوشش اثر يقيتحق در است. شده
 ينسب رطوبت و وسيسلس درجه ١ دماي( انبارداري روز
 بر رايکت ژل و ورا آلوئه ژل هيپا از يبيترک با )درصد ٩٥
 در يحس و ييايميشو  يکيزيف ،يکروبيم هاي يژگيو

 ج،ينتا طبق .ديگرد يابيارز پوشش بدون نمونه با سهيمقا
 عنوان به ورا آلوئه و رايکت ژل دو از يبيترک محلول کاربرد

 ضد تيخاص بر علاوه مطلوب، يپوشش فرمول کي
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 توت ماندگاري شيافزا در ييبالا ييتوانا از اد،يز يکروبيم
  .)Emamifar & Bavaisi, 2017( بود برخوردار تازه يفرنگ

 کاملاً فرآورده کي رايکت شد انيب آنچه به توجه با
 دينبا آن يساز خالص و يفرآور يها روش و بوده کيارگان
 يمنف ريتأث آن يفيک اتيخصوص بر که باشد يا گونه به

 مورد پودر صورت به شتريب ،محصول نيا يطرف از بگذارد.
 پودر ذرات به آن ليتبد روش و رديگ يم قرار مصرف

 يها شاخص و يگرانرو شامل آن يفيک خواص تواند يم
 که است لازم منظور نيا به دهد. قرار شعاع تحت را رنگ
 نيا يفيک اتيخصوص بر يفرآور يکيمکان يها روش ريتأث

 قيتحق در اساس نيا بر گردد. نييتع ارزش با محصول
 رنگ اتيخصوص بر يفرآور يکيمکان ها روش تأثير حاضر

  است. قرارگرفته يبررس مورد کيترا صمغ گرانروي و
  

  ها روش و مواد
 کيارگان يعيطب فرآورده کي رايکت صمغ که ييآنجا از

 ييايميش ماده گونه چيه از آن ديتول مراحل در و بوده
 در است انتظار شود، ينم استفاده کيسنتت مصنوعي

 وارد يا صدمه محصول فتيک به آن يفرآور اتيعمل
 ديبا آن هاي يناخالص يجداساز و هيتصف نيبنابرا نشود.
 به توجه با نيهمچن .گردد انجام يکيمکان صورت به فقط

 صورت به غذايي و تبديلي صنايع در محصول نيا نکهيا
 باعث اتيعمل نيا حيصح روش شود، يم مصرف پودر
 يطرف از .شد خواهد محصول متيق و تيفيک شيافزا

 دو به گون، اهيگ گونه به بسته رايکت محصول هياول شکل
 منظور به ق،يتحق نيا در .است يا ورقه و ينوار صورت
 تيفيک بر رايکت نوع و کردن ابيآس يها روش اثر يبررس
 فاکتوريل شيآزما از استفاده با ،آمده دست به يرايکت پودر
 در کردن ابيآس روش ريتأث تصادفي، کاملاً طرح قالب در
 دو در رايکت نوع ،يا مرحله دو و يا مرحله کي سطح دو

 ابيآس يرايکت ذرات يينها اندازه و اي ورقه و نواري سطح
 تکرار سه در متر يليم ۲۵/۰ و ۵/۰ ، ۲ سطح سه در شده
 اريبس عامل دو عنوان به ژل گرانروي و رنگ يها شاخص بر

 قرار يبررس مورد رايکت صمغ تيفيک نييتع در مهم
 ۵ بسته دو ،آزمايشها انجام جهت راستا نيا در گرفت.

 كتيراي از اي ورقه و نواري كتيراي نوع دو از كيلوگرمي
 اصفهان استان كوهستاني مناطق از شده برداشت صادراتي

 استان كشاورزي تحقيقات مركز آزمايشگاه به و تهيه
 رايکت نوع دو هر سپس ).۱ (شكل گرديد منتقل اصفهان

 مركز آزمايشگاه در موجود ابيآس دستگاه از استفاده با
 اصفهان يعيطب منابع و يکشاورز آموزش و تحقيقات

 .)٢ (شكل شد ليتبد پودر به )SK-1 مدل(
ي کتيرا و اندازه ذرات پودرشدگبراي بررسي اثر مقدار 

 ،٢( سوراخ قطر ، صفحه مشبک آسياب در سهآمده دست به
 در که آنجايي تغيير داده شد. از) متر ميلي ٢٥/٠ و ٥/٠

کتيرا ممکن است مدت زمان  کردن آسياب عمليات
 کيفيت محصول آسياب کردن در اثر گرماي ايجاد شده بر

 يک حالت در دو کردن آسياب عمليات گذارد، منفي تأثير
 اي مرحله يک حالت شد. در انجام اي مرحله دو و اي مرحله
 آسياب عمليات بار کي با و تقيممسطور  به کتيرا قطعات
 درآمد؛) متر يليم ٢٥/٠ و ٥/٠ ،٢(نظر  مورداندازه  به کردن
 رفتن بالا از جلوگيري براي اي مرحله دو روش در اما

 اول مرحله در ابتدا كردن، آسياب عمليات در ذرات حرارت
 به متري ميلي ٥ صفحه مشبک آسياب با در محصول

 و در ) شکستهمتر يليم ٥(حدوداً تر  کوچک هاي دانه
 ٢٥/٠ و ٥/٠ ،٢( نظر هاي مورد اندازه به دوم مرحله

ي ها روشدر  آمده دست بهاز پودر . گرديد تبديل )متر يليم
مختلف آسياب کردن، براي تهيه ژل کتيرا طبق استاندارد 

از  آمده دست بهژل ي ها نمونه). Anon, 2001استفاده شد (
هاي رنگ و گرانروي مورد  هر آزمايش، از نظر شاخص

 ترين اصليعنوان  به خصوصيت دو اينبررسي قرار گرفت. 
 از حاصل ژل کيفيت تعيين هايخصوصيت ترين مهم و

گيري  اندازه بررسي شوند. براي کتيرا شناخته مي صمغ
 Lutronمدل  رقمي سنج رنگ دستگاه از هاي رنگ شاخص

RGB-1002 ) از ژل گرانروي سنجش براي و) الف ۳شكل 
 ) استفادهDV– II (مدل Brookfieldدستگاه بروکفيلد 

  .ب) ۳شد (شكل 
در  مرسومصورت  به رنگ محصول هاي ويژگي اگرچه

اما  شود، مي استخراج RGB رنگ فضاي هاي مؤلفه قالب
 محصولات کيفيت کنترل زمينه در در تحقيقات اخير

 هاي مؤلفه همچون ها مؤلفه از ديگر کشاورزي و غذايي
مؤلفه روشنايي  *Lشود.  استفاده مي *L*a*bرنگ  فضاي

گيرد و  مقدار مي ١٠٠تا  ٠يا درخشندگي است كه از 
(دامنه آبي  *b(دامنه سبز تا قرمز) و  *aهاي خصوصيت

+ تغيير ١٢٠تا  - ١٢٠تا زرد) دو مؤلفه رنگي هستند كه از 
و  *L روشنايي ضريب). Liu et al., 2014كنند ( مي

به ترتيب با استفاده از معادلات  *bو  *aمختصات رنگي 
 & Dobrzanski( دينآ يم) به دست ٣) تا (١(
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Rybczynski., 2002(:  

)١(  L∗ = 116 YY    − 16 

)٢(  a∗ = 500 XX 
   − YY    

 

)٣(  b∗ = 200 YY    − ZZ 
   

 
و  X0=96.4212 ،Y0=100در اين معادلات، 

Z0=82.5188 گانه براي رنگ سفيد  هاي سه مقادير محركه
مرجع هستند كه با توجه به منبع نوري و مشاهده كننده 

در معادلات  Zو  X ،Yكنند، همچنين مقادير  تغيير مي
هاي اصلي و از طريق حل  ) بر اساس درصد رنگ۳) تا (۱(

  شوند. ) محاسبه مي۴معادلات دستگاه معادلات (

)٤                  (  = 0.607 + 0.174 + 0.201  = 0.299 + 0.587 + 0.114  = 0.000 + 0.066 + 1.117   

، X/X0 شوند که فوق فقط زماني اعمال مي معادلات
Y/Y0  وZ/Z0 باشند ٠٠٨٨٥٦/٠تر از  بزرگ .ΔE ∗   

كه است  *L*a*bفاصله اقليدسي بين دو رنگ در سامانه 
صورت  و بهشاخصي براي بيان ميزان اختلاف رنگ بوده 

  :شود تعريف مي) ٤معادله (
)٥(  ΔE ∗  = [(ΔL∗) + (Δa∗) + (Δb∗) ] /  

زنند که آستانه تشخيص  محققان رنگ تخمين مي
است. حداقل تفاوت  ١) برابر ΔEتفاوت دو رنگ (

و  ١بين  ΔEرنگ براي چشم انسان، مقدار  صيتشخ قابل
  .  (Wee et al., 2002)است  ٢

حاصل از طرح آزمايش با  ها دادهتجزيه واريانس 
شد.  انجام ١٦سخه مدل ن SPSS افزار از نرم استفاده

ها (روش چند  ي ميانگينبند گروههمچنين براي مقايسه و 
استفاده  Mstat-cآماري  افزار نرماي دانکن) از  دامنه

  گرديد.
  

  
  )ب( اي ورقه كتيراي و )الف( نواري كتيراي - ۱ شكل

  

  
  SK-1 مدل ابيآس دستگاه - ۲ شكل
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 )ب( Brookfieldسنجش گرانروي  و دستگاه )الف( Lutron رقمي سنج رنگ - ۳شکل 

  
  بحث و نتايج
 نشان ١ جدول در ها داده واريانس يبررس از حاصل نتايج
 (نوع عامل سه هر اثر جدول، نتايج مطابق است. شده داده
 بر ،C ذرات اندازه و B كردن آسياب مراحل ،A كتيرا
 و R، G رنگ هاي تيخصوص و كتيرا ژل گرانروي مقادير

B متقابل اثرات شد. دار معني درصد ١ احتمال سطح در 
 در گرانروي بر )B˟C و A˟C و A˟B( عامل سه هر دوگانه
 كتيرا نوع متقابل اثر تنها و ديگرد دار معني درصد ١ سطح

 رنگ تيخصوص سه  هر بر )A˟B( كردن آسياب مراحل و
 متقابل اثر ،جينتا طبق شد. دار معني درصد ١ سطح در

 تيخصوص بر )B˟C( ذرات اندازه و كردن آسياب مراحل
 گانه سه متقابل اثر شد. دار معني درصد ٥ سطح در R رنگ
   نبود. دار معني آزمايش هايتيخصوص از کي چيه بر

 را،يکت نوع متقابل اثرات نشد دار يمعن به توجه با
 به ،رايکت يگرانرو بر ذرات اندازه و کردن ابيآس مراحل
 اثر ٣ جدول .شود يم پرداخته ها نيانگيم نيا يبررس

 كردن آسياب مراحل و اي) ورقه و (نواري كتيرا نوع متقابل
 گرانروي هاي ميانگين بر را اي) مرحله دو و اي مرحله (يك
 نواري شده پودر كتيراي ،درمجموع دهد. مي نشان كتيرا
 و كيفيت) (بالاترين گرانروي بيشترين مرحله دو در

 گرانروي كمترين مرحله يك در شده پودر اي ورقه كتيراي
 از استفاده در ،ينوار يرايکت در دارد. را كيفيت) (كمترين

 شدن، پودر نديفرآ يط ،يا مرحله دو کردن ابيآس روش
 بر يکمتر ريتأث و واردشده مواد به يکمتر يحرارت تنش
 روش در که يدرحال دارد. (ويسكوزيته) گرانروي کاهش

 باره کي شدن خرد و شکستن ليدل به يا مرحله کي
 شدت و بوده دتريشد يحرارت تنش نيا نظر، مورد اندازه به

 شيافزا يدار يمعن گونه به گرانروي کاهش بر ريتأث
 کردن خرد مرحله دو اي کي ،يا ورقه يرايکت در يابد. مي
  است. نداشته محصول يگرانرو بر يدار يمعن ريتأث رايکت

 اندازه و اي) ورقه و (نواري كتيرا نوع متقابل اثر
 هاي ميانگين بر متري) ميلي ٢٥/٠ و ٥/٠ ،٢( ذرات

 پودر كتيراي که دهد يم نشان )٤ (جدول كتيرا گرانروي
 و گرانروي بيشترين ،متر ميلي ٢ اندازه با نواري شده

 كمترين متر ميلي ٢٥/٠ شده پودر اندازه با اي ورقه كتيراي
 از ذرات اندازه کاهش با ينوار يرايکت در دارد. را گرانروي

 يگرانرو ،دار يمعن صورت به متر، يليم ٢٥/٠ و ٥/٠ به ٢
 کاهش ،يا ورقه يرايکت در است. افتهي کاهش زين

 دار يمعن متر يليم ٢٥/٠ و ٥/٠ ذره اندازه دو نيب يگرانرو
 ژل گرانروي ذرات، اندازه كاهش با ،يکل طور به ست.ين

 دنبال به و فشار آن ياصل علت که است افتهي کاهش كتيرا
 ذرات کردن ابيآس نديفرآ در شتريب شده جاديا يدما آن،

  .است تر کوچک
 ٢٥/٠ و ٥/٠ ،٢( ذرات اندازه متقابل اثر ٥ جدول

 دو و اي مرحله (يك كردن آسياب مراحل و متري) ميلي
 دهد. مي نشان كتيرا گرانروي هاي ميانگين بر را اي) مرحله

 روش دو هر در ذرات اندازه کاهش با اساس، نيا بر
 وضوح به اي)، مرحله يك و اي مرحله (دو كردن آسياب
 نديفرآ در حرارتي تنش ريتأث از يحاک گرانروي کاهش
 ذرات، اندازه از گروه هر در نيهمچن است. شدن پودر
 از ترشيب يا مرحله دو ابيآس در رايکت يگرانرو مقدار

 شش که ديگرد مشخص يقيتحق در است. يا مرحله کي
 خواص يپراکندگ يدارا رايکت صمغ گونه
 Balaghi et( هستند درصد ٣/١ حد در تهيسيسکوالاستيو
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al., 2011.( نکرد ابيآس روش از زين گريد مطالعات در 
 ،نديفرا نيا در است. شده استفاده يعرب صمغ يبرا

 خاص يها اندازه در و مختلف يها شکل به صمغ هاي ورقه

 و گرانروي كاهش ق،يتحق نيا جينتا طبق د.يگرد ليتبد
 خواهد خواص ريسا بر متفاوت اثرات ،شدن ژل تيخاص
  ).Prasad et al., 2022( داشت

  
  كتيرا فيزيكي خواص مربعات) واريانس(ميانگين يبررس نتايج -۱ جدول

  آزادي درجه  تغییرات بعامن
  مربعات میانگین
  آبی رنگ  سبز رنگ  قرمز رنگ  گرانروي

  A(  ۱ **۴۲۴۰۰۰۰۰ **۶۹/۴۵۰۱۴ **۴۴/۲۸۴۴۸  **۴۴/۱۵۶۲۸۸( کتیرا نوع
 B( ۱ **۴۴۴/۱۸۳۴۶۹  **۲۵/۱۰۷۹۱۲ **۷۷/۴۹۸۷۷ **۷۷/۱۷۷۷( کردن آسیاب مراحل
 C( ۲ **۰۸۳/۳۹۰۲۵۲ **۳۶/۱۰۵۴۸ **۳۳/۱۰۰۷۶ **۳۶/۹۷۷۵( ذرات اندازه
A˟B ۱ **۷۷۸/۵۱۳۷۷ **۲۵/۱۲۶۵۶ **۱۱/۱۵۴۷ **۱۱/۲۸۸۰ 
A˟C ۲ **۳۶۱/۱۵۵۶۶۷ ns۰۲/۷۰ ns۴۴/۵۴۵  ns٣٦/٢٣٣  
B˟C ۲ **۱۹۴/۱۰۱۳۸ *٠٨/٥٩٩ ns٤٤/٣٠٠  ns١٩/٤٠٠  

A˟B˟C ۲ ns٦٩٤/٢٥٢٥ ns٧٥/٢١٧ ns٤٤/٥٠١  ns٥٢/٣٩٢  
 ۳۰/۱۳۸ ۶۳/۱۸۹ ۹۷/۱۳۶  ۴۷۲/۱۱۲۸ ۲۴ خطا
n.s ، ** ,* درصد. ۱ و ۵ احتمال سطح در دار معني و دار يمعن ريغ ترتيب به  

  
  کردن ابيآس مراحل و كتيرا نوع متقابل اثر -۲ جدول

  پويز) (سانتي گرانروي كردن آسياب مراحل  كتيرا نوع

  نواري
  b۲۵۷۱  اي مرحله يك
  a۲۷۸۹  اي مرحله دو

  اي ورقه
 c١/٤٧٦  اي مرحله يك

  c۳/۵۴۳  اي مرحله دو
  دانكن). (آزمون ندارند داري معني اختلاف %۵ احتمال سطح در مشابه حرف

  
  گرانروي بر ذرات اندازه و كتيرا نوع متقابل اثر - ۳ جدول

  پويز) (سانتي گرانروي متر) يليم( ذرات اندازه  كتيرا نوع

  نواري
۲۵/۰   c٢٣٥٤  
۵/۰   b٢٧٦٨  
۲   a٢٩١٨  

  اي ورقه
۲۵/۰   e٤٤٥  
۵/۰   e٥/٤٩٢ 

۲   d٦٦/٥٩١  
  دانكن (آزمون ندارند داري معني اختلاف %۵ احتمال سطح در مشابه حرف

 
 بر کردن ابيآس مراحل و ذرات اندازه متقابل اثر - ۴ جدول

  گرانروي
  پويز) (سانتي گرانروي  كردن آسياب مراحل  متر) يليم( ذرات اندازه

۲۵/۰  
 e١٢٩٦  اي مرحله يك

  d١٥٠٣  اي مرحله دو

۵/۰  
  c١٥٦٨  اي مرحله يك
 b١٦٩٣  اي مرحله دو

۲  
  a١٧٠٧  اي مرحله يك
  a١٨٠٢  اي مرحله دو

  دانكن). (آزمون ندارند داري معني اختلاف %۵ احتمال سطح در مشابه حرف

 ارائه پودر ديتول يبرا يروش نيز عربي صمغ مورد در
 ابيآس ها، يناخالص حذف مختلف اتيعمل شامل که شد

 وژ،يفيسانتر ،ييزدا رنگ و يساز شفاف ،آبکافت ،کردن
 خنک و ياسپر کردن خشک ،يکيسرام يغشا هيتصف

 ).Tinnelly & Wenzhi, 2007( بود کردن
 در كتيرا ژل رنگ گيري اندازه قابل هاي ويژگي

 فاصله اساس بر و نتايج هيپا بر است. شده ارائه ۵ جدول
 ،راهايکت از گروه دو هر نيب آمده دست به )ΔE( اقليدسي
 و نواري نوع كتيراي رنگ اختلاف مارهايت همه درمجموع

 يرايکت واقع در که است واحد ۶۷/۱۱ زانيم به اي ورقه
 رنگ اختلاف .است تر روشن زانيم نيهم به ينوار
 به نسبت يا مرحله دو ابيآس در شده ابيآس يراهايکت
 نشان كه است واحد ۸۵/۸ زانيم به كردن آسياب بار کي

 نسبت رنگ روشني ،اي مرحله دو كردن آسياب با دهد مي
 بيشترين يابد. مي كاهش اي مرحله کي كردن آسياب به

 متر ميلي ۵/۰ و ۲ ذرات اندازه بين رنگ اقليدسي فاصله
 با دهد مي نشان و است ۳۸/۵ با برابر که آمد دست به

 نظر به يابد. مي كاهش رنگ روشني ،ذرات اندازه كاهش
 به ليتبد يبرا رايکت به شتريب يروين اعمال با رسد يم

 ذرات رنگ فشار، و دما شيافزا اثر در ،تر کوچک ذرات
 از استفاده ريتأث يرو بر يقيتحق در .شوند يم تر رهيت

 يعرب صمغ خواص اصلاح در کيفرول دياس ونيداسياکس
 جاديا باعث کننده اصلاح نيا کاربرد که ديگرد مشخص

 يا گونه به ديگرد محصول رنگ يهاتيخصوص در رييتغ
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 شده اصلاح و يمعمول صمغ رنگ دو يدسياقل فاصله که
)ΔE( ديرس ۲/۲۴ مقدار به )2020 al., et Vuillemin.( 

 نشان مختلف ذرات هاي اندازه با عربي صمغ رنگ يبررس
 ،تر كوچك ذرات ريسا به نسبت درشت ذرات که داد

 ٣٧( زير اريبس ذرات حال، نيهم در .هستند تر روشن
 با يمشابه (*a) يقرمز ،کرومتر)يم ٨٥( زير و کرومتر)يم

 .داشتند )کرومتريم ٧/٣( يتجار يعرب صمغ ذرات
 يزرد مقدار نيترکم کرومتر)يم ٨٥( زير ذرات نيهمچن

)b*( داشتند را )Rosland Abel et al., 2020(.  

 ترشيب يروين اعمال که داد نشان يکل جينتا
 رايکت يرو بر کردن) ابي(آس مرحله کي در خصوص به
 موجب ،متر يليم ٢ از تر کوچک ذرات به آن ليتبد يبرا

 ها نمونه رنگ شدن تر رهيت و يگرانرو تيفيک کاهش
 رايکت يفرآور روش نيتر مناسب اساس نيا بر .شود يم

 دو در کردن ابيآس ،ينوار يرايکت از استفاده شامل
  است. متر يليم ٢ اندازه با ذرات به رايکت ليتبد و مرحله

  
  كتيرا در شده گيري اندازه رنگ هاي ويژگي - ۵ جدول

  هاي آزمايشخصوصيت
 هاي رنگخصوصيت

R  G  B  L*  a*  b*   (   ) 

  كتيرا نوع
  ۷۰۵/۷  ۴۲/۴  ۸۵  ۱۹۸  ۲۰۹  ۲۲۷  نواري

۶۷/۱۱  
  ۸۷۱/۱۶  ۰۹۶/۰  ۲۱/۷۹  ۱۶۵  ۱۹۵  ۲۰۹  اي ورقه

  كردن آسياب مراحل
  ۵۳۵/۱۴  ۴۹۶/۳  ۶۷۲/۸۵  ۱۸۷  ۲۱۱  ۲۳۲  اي مرحله کي

۸۵/۸  
  ۹۴۲/۹  ۹۸۸/۰  ۵۲۷/۷۸  ۱۷۶  ۱۹۳  ۲۰۴  اي هلمرح دو

  متر) يلي(م ذرات اندازه
۲  ۲۲۵  ۲۰۹  ۱۸۹  ۶۳/۸۴  ۲۸۶/۲  ۹۲۱/۱۱  

۳۸/۵  ۵/۰  ۲۱۸  ۲۰۳  ۱۸۰  ۳۳۲/۸۲  ۴۸۵/۱  ۳۶۲/۱۳  
۲۵/۰  ۲۱۰  ۱۹۴  ۱۷۵  ۲۶/۷۹  ۵۰۵/۲  ۵۹/۱۱  

  
  گيرينتيجه

 اندازه و کردن ابيآس يها روش اثر يبررس از حاصل جينتا
 محصول رنگ و يگرانرو خواص بر رايکت نوع دو ذرات
 نواري كتيراي گرانروي ريمقاد متوسط که داد نشان
 به پويز سانتي ٥١٠ اي ورقه كتيراي و پويز سانتي ٢٦٨٠
 اقتصادي ارزش و بالاتر كيفيت دهنده نشان که آمد دست
 دو هر کردن ابيآس در است. نواري نوع كتيراي تربيش
 ذرات، اندازه كاهش با )،ينوار و يا ورقه( رايکت نوع
 کاهش ،يا مرحله يك کردن ابيآس روش در خصوص به

 مقدار متوسط که يطور به شد، مشاهده بالاتري گرانروي
 درصد ٣/٩ ،اي مرحله يك كردن آسياب در كتيرا گرانروي
 يبررس بود. تركم اي مرحله دو كردن آسياب به نسبت
 فاصله اساس بر که داد نشان رايکت رنگ يها شاخص
 نوع كتيراي رنگ اختلاف آمده، دست به (ΔE) اقليدسي
 اختلاف ،واحد ٦٧/١١ روشنايي لحاظ از اي ورقه و نواري
 و واحد ٨٥/٨ كردن آسياب مرحله دو و کي بين رنگ

 است. واحد ٣٨/٥ رايکت ذرات نيب رنگ اختلاف نيترشيب
 رنگ يدارا ينوار يرايکت اولاً که دهد مي نشان امر نيا

 دو كردن آسياب با درمجموع اًيثان و است يتر روشن

 رنگ روشني ،رايکت ذرات ترشيب کاهش زين و اي مرحله
 روش نيتر مناسب ،يکل جينتا طبق .يابد مي كاهش ذرات
 ابيآس ،ينوار يرايکت از استفاده شامل رايکت يفرآور
 ٢ اندازه با ذرات به رايکت ليتبد و مرحله دو در کردن

  است. متر يليم
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