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  مقاله پژوهشي
  

  ارتدکس روش به يچا يخانگ مالش دستگاه يابيارز و ساخت
  

  *۲محسن آزادبخت و ١يمهدو يمصطف

  
  

  چکيده
  
 روش ،برند يم بهره آن از زين رانيا در که ييها روش از يکي که شود يم ديتول روش نيچند به ،محبوب يدنينوش نيا ،ياچ

 دستگاه وارد ،ريتخم دوره گذراندن از بعد و شود يم داده مالش سپس و پلاس ابتدا يچا ،روش نيا در است. ارتدکس
 دستگاه کف از استوانه فاصله و سرعت عامل دو مالش، بخش در يچا تيفيک يبررس منظور به قيتحق نيا شود. يم کن خشک

 زارافنرم از استفاده با ابتدا ،يينها يچا تيفيک بر استوانه فاصله و سرعت ريتأث يبررس يبرا است. داده قرار يابيارز مورد را
SOLIDWORKS 2021، ساخته سپس و يطراح لوگرميک ١٠ تيظرف با و ارتدکس روش به يچا مالش با مشابه يدستگاه 

 ،قهيدق بر دور ٤٠ و ٣٠ ،٢٠ يها سرعت با مرتبه ٢٧ و ندشد ميتقس يلوگرميک ١٠ يها قسمت به نيتوز از پس ها نمونه .دش
 از شده داده مالش يها نمونه شدند. داده مالش ييلويک ١٠ يخانگ يچا مالش دستگاه با و متر سانتي ٤ و ٣ ،٢ يها فاصله
 شد مشاهده ،نيانگيم سهيمقا جداول ليتحل و جينتا يبررس به توجه با شدند. يبررس مالش زمان مدت و شکست درصد لحاظ
 فاصله هرچه و دارد وجود زمان و شکست درصد ريمقاد نيب يداريمعن اختلاف فاصله، سطوح يتمام نيب در ثابت، دور در که

 از يبرخ نيب در ،ثابت فاصله در شد. خواهد ترکوتاه مالش زمان و ترشيب شکست درصد باشد ترکم دستگاه کف از استوانه
 گريکدي با ثابت فاصله در شکست درصد ريمقاد اما ،ندارد وجود زمان ريمقاد نيب يداريمعن اختلاف دوران، سرعت سطوح
 سرعت به ازين به توجه با کند. يم دايپ شيافزا زين شکست درصد ،باشد ترشيب يدوران سرعت هرچه و دارند يداريمعن اختلاف

  .است متر سانتي ۳ فاصله و قهيدق بر دور ۲۰ دور ،يشنهاديپ فاصله و سرعت ت،يفيک حفظ کنار در نديفرآ انجام در
 

  .مالش فشار مالش، سرعت ،يفراور سبز، برگ ،يچا ،مالش :ي كليديها واژه
  

هاي  مكانيك ماشين هاي ي به روش ارتدکس. نشريه پژوهشچاخانگي مالش  . ساخت و ارزيابي دستگاه١٤٠٣آزادبخت م. و م.  يمهدو ارجاع:
  https://dx.doi.org/10.22034/JRMAM.2024.14631.690 .١٠٧- ١٠١: ٣١كشاورزي. 

 

                                                             
  .گرگان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزدانشکده آب و خاک،  ستم،يوسيب کيمکان يارشد گروه مهندس يکارشناسآموخته  دانش - ١
 .گرگان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزدانشکده آب و خاک،  ستم،يوسيب کيمکان يستاد گروه مهندسا - ٢
 azadbakht@gau.ac.ir نويسنده مسئول:  *

  ١٦/١٢/١٤٠٢تاريخ پذيرش:                                  ١٣/٠٩/١٤٠٢تاريخ دريافت: 

 

https://dx.doi.org/10.22034/JRMAM.2024.14631.690
https://dx.doi.org/10.22034/JRMAM.2024.14631.690
mailto:azadbakht@gau.ac.ir


 ي به روش ارتدکسچاخانگي مالش  ساخت و ارزيابي دستگاه                                                                                                               ١٠٢

 

  مقدمه
 خانواده از و Camellia sinesis يعلم نام با يچا

Theaceac قهوه از پس ها يدنينوش نيتر پرمصرف از يکي 
 هزار پنج به يخيتار شواهد اساس بر آن خچهيتار که است
 قيدق خيتار گردد. يبرم نيچ کشور در ش،يپ سال
 دو حدود به اما ست؛ين مشخص رانيا در يچا دنينوش
 نهيريد رابطه به توجه با که گردد يبرم قبل سال هزار

 داشته نيا از شيب يا سابقه ديبا ديترد يب ن،يچ و رانيا
  باشد.

 ارتفاع که است سبز و يدائم ياهيگ ،يچا درختچه
 يچا ياصل گونه دو .رسد يم متر ۳ به حداکثر آن

Camellia sinensis و Camellia assamica خانواده از 
Theaceac مقاومت سرما مقابل در اول گونه که هستند 

 استفاده مورد بخش دارد. دوم گونه به نسبت يترشيب
 هيته يبرا ها آن از که است آن رنگ سبز يها برگ ،يچا

 ,Fayazi & Yusofi( شود يم استفاده يچا دمنوش
2011(.   

 و ياقتصاد نظر از يچا بوته ياصل بخش
 از شاخه کي .دهد يم ليتشک آن سبز برگ را يبردار بهره
 است. آب درصد ۷۷ و خشک ماده درصد ۲۳ يدارا يچا
 آن گريد مين و آب در محلول صورت به مواد نيا از يمين
 يها برگ در مواد نيا ترشيب هستند. آب در رمحلوليغ
 از که ييچا ليدل نيهم به دارند، وجود تر تازه و فيلط
 و ييايميش باتيترک يدارا باشد شده ليتشک ها برگ نيا

 در و دارد ها يچا گريد به نسبت يترشيب يمعدن مواد
 است برخوردار يتر مطلوب تيفيک از جهينت
)Zargari,1996.(  

 تانن، شامل شده خشک اهيس يچا در مؤثر مواد
 ن)،يآدن و نيليتئوف ن،ي(گزانت ها نيپور ن)،ي(تئ نيکافئ
 نهيآم يدهاياس نيب نيا در است. اسانس و کياکسال دياس

 يدهاياس نيا که دارند وجود يچا درون زين يمختلف
 و شوند يم رييتغ خوش دست يساز يچا نديفرآ در نهيآم

 کنند يم فايا را يچا در عطر جاديا در يمهم نقش
)Zargari, 1996(.  

 سبز يچا از استفاده به توان يم ،يچا يکاربردها از
 يماه يخون يها شاخص بر کيوتيتوبيف کي عنوان به

 بهبود ،)Ranjbar & Khodadadi, 2016( يمعمول کپور
 Hojat( آن از شيپ يچا خوردن با نوفنياستام ياثربخش

et al., 2008،( يگاو قرمز گوشت يماندگار زمان شيافزا 

 ,.Fathi-Achachlouei et al( سبز يچا با شده ماريت

 استخوان تراکم شيافزا و يچا مصرف نيب ارتباط )،2017
 به و روزانه که يافراد در استخوان يپوک وعيش کاهش و

 )Amiri et al., 2011( کنند يم مصرف يچا منظم طور
 که شده مشاهده يگريد يبررس در نيچنهم کرد. اشاره
 آثار يخوردگ برابر در يمناسب اريبس عملکرد سبز، يچا
  ).Vatankhah et al., 2012( دارد يمس يخيتار

 پلاس برداشت، شامل اهيس يچا ديتول مراحل
)Wilting(، مالش )Rolling(، تخم ونيداسياکس)و ر)ي 

 يها شاخساره برداشت، مرحله در شود. يم کردن خشک
 دو به مرحله نيا شوند. يم دهيچ يچا بوته سطح از جوان
 ،يدست روش در که شود يم انجام ينيماش و يدست روش
 روش در اما ،شوند يم برداشت نظر مورد يها برگ تنها
 پلاس، مرحله در است. يانتخاب ريغ برداشت ينيماش
 و شوند يم پهن تراف دستگاه يبررو يچا سبز يها برگ
 دهند يم سرد و گرم باد مشخص يها زمان در ها برگ به
 ،مالش مرحله در شوند. مالش آماده و دهيچروک يکم تا

 در و شده خارج برگ يها سلول از يفنل يپل باتيترک
 دياکس هوا، ژنياکس و دازياکس فنل يپل ميآنز مجاورت

 عطر ديتول جهت ازين مورد ييايميش باتيترک و شوند يم
 يچا مالش يبرا مرسوم روش آورند. يم وجود به را طعم و
 روش به نسبت که است (ارتدکس) يرسم روش ران،يا در

CTC )Curl Tear Crush( باتيترک نوع و مقدار در 
 Roofigary et al. (2019) & Roofigary) است متفاوت

et al. (2013)) .روش به که يچا ون،يداسياکس مرحله در 
 ريتخم قهيدق ۱۵۰ مدت به است شده داده مالش ارتدکس

 را ها برگ بعد مرحله در و )Hafezi et al., 2006( شود يم
 ,.Botheju et al( کنند يم خشک گرم يهوا انيجر با

2011.(  
 يشورهاك بـه نسبت لانيگ که داد نشان ها يبررس

 ران،يا هب ياچ ياه صادركننده عنوان به امارات و هند
 يكشورها به نسبت صادرات نظر از و ينسب تيمز يدارا
 افغانستان ازبكستان، تركمنستان، ستان،كيتاج ستان،انگل
 شده شنهاديپ نيهمچن .است ينسب يبرتر يرادا اوگاندا و

 تيفيك شيافزا مورد در ساله چند برنامه كي با که است
 ديتول يها نهيهز ،ياچ ياه باغ ينوسـاز و يساز به و ياچ
 روشف تميق سو كي از تا كند دايپ كاهش امكان حد تا
 كاهش با گريد يسو از و افتهي شيافزا يداخل ياچ
 و يسبن تيمز شيزافا سبب د،يتول يواقع يها نهيهز
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 Amanat) شود يخارج يچا مقابل در آن يرقابت قدرت

& Ashraf, 2018). 
 دست ياريبس مشکلات با کشور يچا صنعت امروزه

 آلات نيماش نبود رينظ يمشکلات ،کند يم نرم پنجه و
 برنامه نبود مالش، و کن خشک يها دستگاه مانند روز هب
 به دولت توجه عدم نيهمچن و ديتول در حيصح يزير

 Alahyari( يچا باغات ينژاد به و يزراع به مانند يمسائل

et al., 2012.( توسط يچا ينيتضم ديخر متيق يطرف از 
 و بوده زيناچ اريبس ديتول يها نهيهز به نسبت دولت

 خود باغات به ترشيب يدگيرس به يا علاقه کشاورزان
 کشاورزان خود توسط يفراور مراحل چنانچه ندارند.
 يفرآور محصول فروش از يترشيب سود ،رديپذ صورت
 باغات تيفيک شيافزا سبب امر نيا و شوديحاصل م شده
 رانيا در يديتول يچا تيفيک شيافزا نيچنهم و يچا

 به يچا مالش دستگاه رينظ ييها دستگاه شد. خواهد
 دارند ياريبس بيمعا رانيا در ياکارخانه ارتدکس روش
-بزرگ شد مشخص شده انجام يدانيم يها يبررس با که
 استوانه گردش سرعت يبرا ياريمع نبود آنها بيمعا نيتر
 نامناسب يطراح و ها آج سطح از استوانه فاصله ،يچا
  .است ها آج

 به يفاز کنترل از استفاده با مشابه قاتيتحق در
 يبالا ي صفحه توسط يچا يرو بر وارده فشار زانيم

 جهت ازين مورد يدما به تا است شده پرداخته استوانه
 کنند دايپ دست مالش هنگام ييايميش يندهايفرا انجام

)Bambang et al., 2001(. که يا مطالعه در نيهمچن 
 زانيم به ،گرفت صورت Tang et al. (2015) توسط
 که ه شدپرداخت مالش اثر در يچا يها برگ يشکستگ
 يها برگ شکست در مؤثر عوامل از يکي ،فشار ،داد نشان
 کي Jia et al. (2021) .است يچا تيفيک جهيدرنت و يچا
 درصد و ندداد شنهاديپ را اولانگ يچا يبرا مالش نديفرآ
 يبازده و يچا شکستن نرخ ،اولانگ يچا شدن هلول
  کردند. سهيمقا يسنت روش با دستگاه آن يبرا را يزمان

 يدستگاه که است نيا قيتحق نيا انجام از هدف
 گردد نهيبه و يبررس يچا مالش يبرا کوچک اسيمق در
 يچا يکارگاه اي و يخانگ صورت به بتوانند کشاورزان تا
 ،يا کارخانه مالش يها دستگاه بيمعا از کنند. يفراور را

 آنها از استفاده يبرا امکان عدم و فاز سه برق از استفاده
 يخانگ يها دستگاه ساخت با اما است. کشاورزان منازل در

 تنها تاکنون و کنند يم کار فاز تک برق با که يچا مالش

 بودند موجود کشور از خارج در آن ينيچ يها نمونه
 انجام نهيهز نيترکم با و منازل در را نديفرا نيا توان يم

 تا نمود احداث را يخانگ کوچک يها کارگاه و داد
 منازل در را خود محصول بتوانند يراحت به کشاورزان

 زانيم به محصولشان از آنها يينها سود و ندينما يفرآور
  کند. دايپ شيافزا يتوجه قابل

 
 ها روش و مواد

  دستگاه ساخت و يطراح
 الهام با يدستگاه ،يخانگ شکل به يچا مالش منظور به
 و يطراح ارتدکس مدل يصنعت مالش يها دستگاه از

 در استفاده مورد يها دستگاه ).۱ (شکل شد ساخته
ساخته  دستگاه برابر ۴ حدود در يابعاد يدارا ها کارخانه
و  کنند يم اشغال را ياديز يفضا ،)۲ شکل( هستند شده

 ممکن يخانگ کوچک يها کارگاه در هاآن از استفاده
 افزار نرم در و لوگرميک ۱۰ تيظرف با دستگاه نيا ست.ين

Solidworks 2021 ۳ (شکل شد يساز هيشب و يطراح(.  
  

  
  شده ساخته يچا مالش دستگاه - ۱ شکل

  

  
  ارتدکس مدل يصنعت مالش دستگاه - ۲ شکل
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  Solidwork با شده يطراح ييلويک ۱۰ مالش دستگاه - ۳ شکل
  يچا يرو فشار صفحه .۳ يچا يريبارگ استوانه .۲ يلنگ .۱
  

 شامل دستگاه نيا ياصل ياجزا ،۳ شکل به توجه با
 يخروج دور با kw ۷۵/۰ بخاراسب  کي يموتور برق کي

 به تسمه کي با که است قهيدق بر دور ۱۵۰۰ يال ۱۴۰۰
 با و ۶۲ اندازه با و VF normal مدل يحلزون دنده جعبه
 سرعت ميتنظ يبرا گردد. يم متصل ۱۹ به ۱ نسبت
 فاز تک نورتريا کي از زين دستگاه يخروج دور اي يدوران
  د.يگرد استفاده فاز سه به

 متصل ها يلنگ از يکي به دنده جعبه يخروج محور
 و لنگ سه شامل دستگاه ).۳ شکل ،۱ (شماره شود يم

 .دينما جاديا را يدوران حرکت بتواند تا است محور شش
 )محور دو نيب (فاصله يلنگ طول به دوران نيا شعاع
 شکل ،۲ (شماره دستگاه مخزن به ها يلنگ دارد. يبستگ
 ۳۱ قطر و ۴۵ ارتفاع با يا استوانه که شوند يم متصل )۳

 يعامل ،دستگاه کف از استوانه نيا فاصله .است متريسانت
 در .است يچا مالش زمانمقدار  و شکستزان يم در

 ،۳ (شماره فولاد جنس از يا صفحه استوانه، ييبالا قسمت
 يرو بر لازم فشار آمدن نييپا هنگام تا دارد قرار )۳ شکل
 ,.Heping et al پژوهش اساس بر د.ينما جاديا را يچا

 روش در يچا يرو بر هشد وارد فشار نيبهتر (2015)
 نظر در با دستگاه نيا در لذا .است kg/m2 ۳۴۰ ارتدکس
 با روين لوگرميک ۲۵ معادل ييروين استوانه، قطر گرفتن
  شد. اعمال يچا يرو به وزنه کي از استفاده

 شکل صورت به دستگاه يانفجار يطراح نيهمچن
  است. ۴

  
 يچا مالش دستگاه يانفجار يطراح - ۴ شکل

 - ۳، بخار اسب کي ،فاز سه يبرق موتور - ۲، دستگاه هيپا -۱
 به متصل يپول -B ،۵ يسر تسمه -۴، موتور به متصل يپول

 يخروج محور -vf-n 62 ،۷ يحلزون دنده جعبه - ۶، دنده جعبه
 -۹، محرک يلنگ-۸، محرک يلنگ به متصل و دنده جعبه از

، نگيبلبر دارنده نگه بوش -۱۰، هيپا يرو متصل کف صفحه
، )يچا خروج از يريجلوگ( کف حلقه -۱۲، يبرنج يها آج -۱۱
 -۱۵، يچا يرو فشار صفحه -۱۴، يچا يريبارگ استوانه -۱۳

 -۱۶، )بدن به يلنگ برخورد از يريجلوگ( يلنگ محافظ
 محور -۱۸، يچا خروج چهيدر - ۱۷، متحرک يها يلنگ
 يچا خروج يمجرا -۱۹، محرک يها يلنگ

  
  موتور انتخاب محاسبات

 دادن مالش يبرا ازين مورد گشتاور آوردن به دست يبرا
 يچا از استوانه دستگاه، هياول نسخه ساخت از پس،يچا
 به يبرا ازين مورد يروين وزنه، کي از هاستفاد با و پر

 که گونه نيبد ؛شد محاسبه استوانه درآوردن گردش
 دستگاه استوانه درآوردن گردش به يبرا ازين مورد يروين

 لوگرميک ٨/٩ با برابر حدوداً يچا لوگرميک کي هر يبرا
  .شد آورده به دست جرم زانيم بين ترتيو بد است

 يها يلنگ يمتريسانت ٥/١٠ اندازه به توجه با
 ١٠ درآوردن گردش به يبرا ازين مورد گشتاور دستگاه،

 )١معادله ( از استفاده با استوانه درون يچا لوگرميک
  .شد محاسبه

T=F×D=(10×9.8×9.81)×0.105=100.95 N.m      )١(  
رو ين Fوتن متر؛ يگشتاور برحسب ن Tکه در آن: 

  مترفاصله برحسب  Dوتن؛ يبرحسب ن
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 ١٤ يولپ و ١:١٩ جعبه دنده از استفاده به توجه با
 ازين مورد موتور گشتاور موتور، يرو ٦ و جعبه دنده يرو
 .ديگرد محاسبه ٢٦/٢زان يم

 يفن مشخصات و شده محاسبه گشتاور به توجه با
 ١٤٠٠ اسب بخار کي يموتور برق فاز، سه يبرق يهاموتور
  .ديگرد انتخاب متر وتنين ١٧/٥ يخروج گشتاور با دور

  
  ها نمونه هيته
 کي و برگ (دو کي درجه بهاره يچا لوگرميک ۲۷۰ زانيم

 کومله شهر يچا باغات از يکي از ۱۰۰ کلون نوع از )غنچه
 به کساني يکودده و رشد طيشرا با لنگرود شهرستان
 مدت به شده برداشت يچا شد. برداشت يدست صورت
 & Tufekci( وسيسلس درجه ۳۰ يدما در و ساعت شش

Guner, 1997( يچا سبز يها برگ تا شدند ينگهدار 
 مرحله، نيا از پس شوند. داده پلاس اصطلاح به اي پژمرده،

 ميتقس ييلويک ۱۰ يها وزن در شده داده پلاس يها يچا
 با شده ساخته يچا مالش دستگاه با ها نمونه شدند.
 نيا در شدند. داده مالش ،)۱ (شکل لوگرميک ۱۰ تيظرف
 که فشار زانيم شامل مختلف، يرهايمتغ ريتأث شيآزما
 و دارد دستگاه کف تا استوانه فاصله با ميمستق رابطه
 قهيدق بر دور حسب بر استوانه دوران سرعت نيهمچن

)rpm( شامل ها عامل .شد يبررس يچا مالش سرعت بر 
 سرعت سه نيچنهم و يمتريسانت ۴ و ۳ ،۲ ي فاصله سه
 استفاده ليدل شدند. انتخاب قهيدق بر دور ۴۰ و ۳۰ ،۲۰

 عدم و يچا شتريب شکست درصد بالاتر، يدورها نکردن
 فاصله انتخاب ليدل است. بالاتر يدورها در دستگاه ثبات
 در که است نيا زين حالت نيترکم يبرا متريسانت دو

 به فشار و دستگاه کردن ريگ امکان ،کمتر يها فاصله
 ۴ از شيب ي فاصله انتخاب صورت در و دارد وجود موتور
 وجود ها آج و يچا نيب ياصطکاک چيه زين متريسانت

  شدند. انجام تکرار سه در ها شيآزما .داشت نخواهد
 بعد يشکستگ درصد و يفراور زمان قيتحق نيا در

 سهيمقا و يريگاندازه وابسته يرهايمتغ عنوان به مالش از
 ختنير زمان از ،يچا مالش سرعت از منظور شدند.
 کردن روشن و دستگاه استوانه درون يچا سبز يها برگ

 و هلول يچا سبز يها برگ تمام که است يزمان تا دستگاه
  باشند. شده شکسته اي

 در گرفته صورت شيآزما ۲۷ از آمده دست به جينتا
 SAS يآمار افزار نرم در و شده يبند دسته Excel افزار نرم

 يابيارز مورد يتصادف کامل بلوک طرح از استفاده با 9.4
 قابل ۱ جدول در آن انسيوار ليتحل جينتا که گرفتند قرار

 يرهايمتغ نيب داريمعن اختلاف به توجه با .است مشاهده
 )plsd( ها نيانگيم ي چندگانه سهيمقا آزمون از مستقل،
  شد. استفاده

  
  بحث و جينتا

 آج نوع نيچنهم و موجود يها دستگاه به توجه با
 نيبهتر رود يم انتظار ها، دستگاه نيا در رفته کار هب

 و قهيدق بر دور ۳۰ برابر بيترت به فاصله، و دوران سرعت
ج ي، نتا۱ . در جدولباشد کف از يمتريسانت ۳ فاصله
ج يز نتاين درصد شکست و ين بر رويانگيسه ميمقا
نشان داده  يدرصد شکست چا ين بر رويانگيسه ميمقا

  شده است.
  

 يط در شکست درصد مقدار انسيوار ليتحل جينتا -۱ جدول
 نتايج تحليل واريانس مقدار زمان در طي فرايند(بالا) و  نديفرا

  ن)يي(پا
  شکست درصد

  f مقدار  مربعات نيانگيم  يآزاد درجه  عامل
  ٦٩/٤٣٨**  ١٧/٩٠  ٢  دور
  ١٩/٣٣٤**  ٦٩/٦٨  ٢  فشار

  ٥٩/٧٣**  ١٣/١٥  ٤  فشار× دور
  
  زمان

  f مقدار  مربعات نيانگيم  يآزاد درجه  عامل
  ٦٩/١٤**  ٦١/٨٥٠  ۲  دور
  ٣٩/٦٩**  ٢٧/٤٠١٨  ۲  فشار

  ٩٠/١٢**  ٢٦/٧٤٧  ۴  فشار× دور
  

اين گونه نتيجه گرفت که هرچه  توان يم ۵از شکل 
تر باشد، تر و فاصله استوانه از کف کمسرعت دوران بيش

فرآيند مالش لازم است. فرايند تري براي انجام  زمان کوتاه
مالش چاي از زمان ريختن برگ سبز چاي درون استوانه 

هاي سبز چاي لوله و يا  دستگاه تا زماني که تمام برگ
شکسته شده باشند ادامه پيدا خواهد کرد. به عنوان مثال 

دور بر دقيقه، بهترين فاصله از کف  ۴۰در سرعت دوراني 
متري نيز بهترين  سانتي ۴ متر است و در فاصله سانتي ۲

  دور بر دقيقه است. ۴۰نتيجه براي سرعت 
شود، که  يز نتيجه مين ۵قسمت پايين شکل  از

تر و فاصله آن از کف هرچه سرعت دوران استوانه کم
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تر باشد، پس از اتمام مالش درصد شکست کمتري بيش
با دقت در نتايج به دست  مورد توجه چاي خواهد شد.

شويم.  متوجه نتايجي برخلاف يکديگر مي ۵ شکلآمده از 
دور  ۳۰در دور  ۵شکل قسمت بالايي به عنوان مثال در 

توان بهترين فاصله استوانه از کف دستگاه را  بر دقيقه مي
 ۵ شکلقسمت پايين متر دانست درحالي که در  سانتي ۲

اين دور و سرعت بدترين نتيجه را گرفته است که با توجه 
ها پيش از  ي و پلاسيده شدن برگبه طبيعت گياه چا

رسد. با توجه به نتايج تفاوت ها  مالش، طبيعي به نظر مي
بين اعداد به دست آمده براي زمان مالش و درصد 

توان به سرعت دوراني و فاصله مناسب دست  شکست، مي
  پيدا کرد.

  

 
 جينتانتايج مقايسه ميانگين روي زمان (بالا) و  - ۵ شکل

  ن)يي(پا شکست درصد يرو نيانگيم سهيمقا
 حروف و دور مختلف سطوح در فاصله نيانگيم سهيمقا جهينت بزرگ حروف
   .است فاصله مختلف سطوح در دور نيانگيم سهيمقا جهينت کوچک

  
 نيبهتر ،يچا مالش زمان مدت در سرعت لحاظ به
 يمتر يسانت ۲ فاصله و قهيدق بر دور ۳۰ اندور سرعت

 و دور نيبهتر زين شکست درصد نيکمتر لحاظ از و است
 در است. متر يسانت ۴ و قهيدق بر دور ۲۰ بيترت به فاصله
 شکست درصد متر يسانت ۲ فاصله و قهيدق بر دور ۳۰ دور
 بر دور ۲۰ دور در که يدرحال است، درصد ۱۴ حدود در
 درصد ۷ به مقدار نيا ،متر يسانت ۴ فاصله و قهيدق
  رسد. يم
  
  يريگ جهينت

 گونهنيا ن،يانگيم ي سهيمقا جداول ليتحل و جينتا يبررس
 فاصله، سطوح يتمام نيب در ثابت، دور در که داد نشان

 زمان و شکست درصد ريمقاد نيب يداريمعن اختلاف
 ترکم دستگاه کف از استوانه فاصله هرچه و دارد وجود
 خواهد ترکوتاه مالش زمان و ترشيب شکست درصد باشد
 سرعت سطوح از يبرخ نيدرب ثابت، فاصله در شد.
و  ندارد وجود زمان ريمقاد نيب يداريمعن اختلاف ،يدوران
 شکست درصد ريمقاد اما ،است متفاوت فاصله به توجه با
 و دارند يداريمعن اختلاف گريکدي با ثابت فاصله در

 زين شکست درصد باشد ترشيب يدوران سرعت هرچه
 انجام در سرعت به ازين به توجه با کند. يم دايپ شيافزا
 ۳ فاصله از توان يم ت،يفيک حفظ کنار در نديفرآ
 رايز ،نمود استفاده قهيدق بر دور ۲۰ دور و يمتر يسانت
 فاصله و قهيدق بر دور ۳۰ دور به نسبت مالش زمان مدت
 است. داشته شيافزا قهيدق ۱۲ درحدود ،متر يسانت ۲

 فاصله و دور نيا به نسبت شکست درصد که يدرحال
  است. شده نصف

 برخلاف که يچا مالش دستگاه از استفاده
 فتيک بر عوامل مؤثر و شده نهيبه يا کارخانه يها دستگاه

 يچا تيفيک باشد، گرفته قرار شيآزما مورد آن در يچا
 ديعا را يترشيب سود و داده شيافزا را يينها اهيس

 صنعت بهبود باعث يکل طور به و کرد خواهد کشاورزان
 شود. يم رانيا در يچا
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