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 مکانيکي صدمات کاهش و بازدهي افزايش منظور به پياز بند اندازه ماشين بهينه عملکردي مشخصات بررسي                                       ٧٢

  هاداده ليتحل و هيتجز
 مورد يهامشخصه ريتأث يبررس يبرا قيتحق نيا در

 زانيم مانند ،نيماش عملکرد يهاشاخص يرو مطالعه
 از ،يبنداندازه اتيعمل خلوص و يآلودگ درجه صدمات،

 يهابلوک طرح قالب در عامل دو با ليفاکتور يهاشيآزما
 مورد يهامشخصه .شد استفاده تکرار سه با يتصادف کامل

 بسامد و سطح سه در هاغربال بيش شامل العهطم
 طيمح در هاداده .بودند سطح سه در هاغربال يارتعاش

 زين نيانگيم سهيمقا و ليتحل MSTATC 1.42افزارنرم
 و صدمات يريگاندازه يبرا .شد انجام دانکن روش به

 افزارنرم از صدمات، سطح نظر از ازيپ ريتصاو ريتفس
Digimizer 5.4.9 شد استفاده.  

  
  
  
  

  بحث و جينتا
  محصول توده مشخصات

 توده در آنها يوزن عيتوز و وهيم تعداد يفراوان ٤ شکل
 که طورهمان .دهديم نشان را نيماش به يورود محصول

 قطر با ييازهايپ شامل درجه سه به ازهايپ ،شد انيب قبلاً
 و )B( متريليم ۷۰ تا ۵۰ ،)C( متريليم ٥٠ از کوچکتر
 توده و شدند يبنددسته )A( متريليم ۷۰ از بزرگتر

 جرم زين و گروه هر در ازهايپ يفراوان نظر از محصول
   .گرفتند قرار يبررس مورد گروه هر به متعلق يازهايپ

 نه،يکم که داد نشان ازهايپ قطر يريگاندازه جينتا
 ٤/٥٨ و ٩٣٦ ،٢١ برابر ازيپ قطر مقدار متوسط و نهيشيب
 درصد ٤/٥٧ ،هاداده ليتحل اساس بر .بود متريليم

 قرار C درجه يقطر محدوده در تعداد، نظر از محصول
 در درصد ۶/۴ و B درجه محدوده در درصد ۳۸ .داشت

 ازهايپ جرم نيانگيم .داشتند قرار A درجه يقطر محدوده
  .بود گرم ۲۳/۷۳ زين

  

    
   محصول توده در ازيپ مختلف درجات خلوص درصد و يجرم نسبت - ۴ شکل

  
 دقت يهاشاخص يرو يعملکرد يهامشخصه اثرات
  يبنداندازه

 هاغربال بيش و يارتعاش بسامد اثر انسيوار هيتجز جينتا
 داده نشان ٢ جدول در يبنداندازه دقت يهاشاخص يرو

 شامل ياصل اثر شوديم مشاهده که طورهمان .است شده
 درجه بر آنها، متقابل اثر و هاغربال بيش و يارتعاش بسامد
 %١ احتمال سطح در يندباندازه يآلودگ و خلوص

 هانيانگيم سهيمقا جينتا که طورهمان .است دار يمعن
 درجه ها،غربال يارتعاش بسامد شيافزا با دهديم نشان

 .است افتهي کاهش يآلودگ درجه و شيافزا خلوص
 ٣٣/٣ بسامد در يبنداندازه عملکرد نيبهتر کهيطور هب

 يهابسامد کاربرد ).٣ جدول( است شده حاصل هرتز

 نيماش با آذرشهر قرمز رقم ازيپ يبنداندازه در ترنييپا
 جينتا .شودينم هيتوص يبرگشت و رفت يبنداندازه
 درجه ها،غربال بيش شيافزا با ،داد نشان نيچن هم

 جدول( است افتهي کاهش يآلودگ درجه و شيافزا خلوص
 هاغربال بيش سطوح همه در خلوص درجه نيب ).٤

 .دارد وجود درصد١ مالتاح سطح در يداريمعن اختلاف
 هاغربال بيش ريسا از ترمناسب درجه ١٠ بيش کاربرد

 بالاتر يهابيش يستيبا ارقام، و اعداد نيا به توجه با .بود
 موجب ديشا که دوش يبررس هم درجه ١٢ تا ١١ مانند
 به بالاتر يهابيش يول .شود ازيپ در خلوص درجه شيافزا
 هيتوص هاغربال يرو محصول عيسر حرکت ليدل
   .شود ينم
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 مکانيکي صدمات کاهش و بازدهي افزايش منظور به پياز بند اندازه ماشين بهينه عملکردي مشخصات بررسي                                       ٧٤

 هاغربال يارتعاش سرعت مختلف سطوح در يآلودگ و خلوص درجه يهاشاخص نيانگيم سهيمقا - ۳جدول
  (%)ي آلودگ درجه  (%) خلوص درجه  )Hz( هاغربال يارتعاش بسامد

۳۳/۳   a۰۲/۹۲   c۹۸/۷  
۳   b۷۵/۹۰   b۲۵/۹  
۶۶/۲   c۴۲/۸۸   a۵۹/۱۱  

  .است %۱ احتمال درسطح داريمعن اختلاف وجود دهندهنشان متفاوت حروف
 

 هاغربال بيش مختلف سطوح در يآلودگ و خلوص درجه يهاشاخص نيانگيم سهيمقا - ۴جدول
  (%) يآلودگ درجه  (%) خلوص درجه  )درجه( هاغربال بيش

۱۰  a ۹۵/۹۲  b ۰۶۳/۷  
۸  b ۰۲/۹۱  b ۹۸۲/۸  
۶  c ۲۳/۸۷  a ۷۷/۱۲  

  .است %۱ احتمال درسطح داريمعن اختلاف وجود دهندهنشان متفاوت حروف
  

    
  غربال مختلف يهابيش در و ازيپ يبنداندازه يآلودگ و خلوص درجه بر ارتعاش بسامد ريتأث - ۵ شکل

  
  يبنداندازه نديفرآ يط ازيپ بر شده وارد صدمات

 شده وارد يکيمکان صدمات ،يجهان ياستانداردها اکثر در
 ،درجه هر در را يبنداندازه اتيعمل از يناش محصول به

 ،داد نشان جينتا .رنديگيم نظر رد درصد ۲ حداکثر
 زانيم و نشدند يکيمکان بيآس دچار ازهايپ از کدام چيه

 در .بود درصد صفر حد در ازهايپ بر شده وارد صدمات
 يظاهر يکيمکان بيآس بدون نيماش نيا عملکرد جه،ينت

 و ديگرد گزارش يشدگقطع و يشدگله ،يدگيبر از اعم
 نيماش يطراح نوع و سازوکار حيصح انتخاب ليدل به نيا

 محصولات به شده وارد صدمات زانيم که چرا ؛بود
 نيماش ساختار از يتابع غالباً ،يبنداندازه نيح در مختلف

 يشناس ختير ساختار ليدل به البته .است نآ يطراح نوع و
 يظاهر و يکيمکان يدگيدبيآس احتمال از،يپ محصول

 و است نييپا يبنداندازه يندهايفرآ در محصول نيا

 ترکم محصول درصد ۲ تا درجه هر در صدمات بروز امکان
 يبرخ در که است تياهم حائز نکته نيا ذکر يول .است

 استاندارد و اياسترال ۱۹۸۳ استاندارد مانند استانداردها
 يهابسته که دارنديم اعلام ا،يآس شرقجنوب يکشورها

 يکيمکان بيآس هرگونه از يعار ديبا شده، يبنداندازه ازيپ
 توانديم حاضر طرح نيماش رسديم نظر به که باشند

  .بگذراند زين را مذکور ياستاندارها
 ساخته نيماش با سهيمقا در و فوق جينتا به توجه با

 صدمات زانيم که Abd El-Rahman (2011) توسط شده
 نيماش نيا ،بود درصد ۶۶/۴ آن در محصول يکيمکان

 بودن بالا صورت در يحت .است داشته يبهتر عملکرد
 اگر بازده، و خلوص درجه مانند يبنداندازه يهاشاخص
 اتيعمل نيح در محصول هب شده وارد يکيمکان صدمات
 باشد، يالمللنيب و يمل ياستاندارها از بالاتر يبنداندازه

0

4

8

12

16

20

2.5 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5

گی
ود
ص آل

شاخ
 )

صد
در

( 

  )هرتز(فرکانس ارتعاش 

10° 8° 6°

80

84

88

92

96

100

2.5 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5

ص 
خلو

ص 
شاخ

)
صد

در
( 

 )هرتز(فرکانس ارتعاش 

10° 8° 6°



      

Gayathri et al. (2016)

USDAASEAN 

23:2011

FFV-25

OECD

-

 

 

Abd El-Rahman, M. M. (2011). Development 

and Performance Evaluation of a Simple 

Grading Machine Suitable for Onion Sets. 

Journal of Soil Science and Agriculture 

Engineering, 2: 213-226. 

Alizadeh, B. (2018). Design and Construction 

Method of Mechanical Sorting Machine for 

Onion. MS.c. Thesis, Department of 

Biosystems Engineering, University of 

Tabriz (In Persian). 

Anonymous. (2019). ITC calculations based on 

UN COMTRADE and ITC statistics. 

International Trade Center. pp. 1-7  

Anonymous. (2022). Agricultural Statistics. 

Publications of the General Directorate of 

Statistics and Information of the Ministry of 

Jihad Agriculture (In Persian). 

Bahnasawy A. H., & Mostafa, H. M. (2009). 

Development of affordable machine for 

sizing Egyptian onion. Agricultural 

Engineering International CIGR. Vol: XI.  

Beranki, S. (2015). Optimization of design, 

fabrication and evaluation of apple 

mechanical sorting machine. MS.c. Thesis, 

Department of Biosystems Engineering, 

University of Tabriz (In Persian). 

Gayathri, G., Harshanjali, K. V., Rupavathi, K., 

Vijay Kumar, D., Senthil Kumaran, G., 

Carlin Rathin Kumari, A., & Ramana, M. 

V. (2016). Design, development and 

evaluation of a manually operated onion 

grader for Rose onion. International 

Journal of Agricultural Engineering, 9: 

121-129. 

Gunathilake, D.M.C.C., Wasala, W.M.C.B., & 

Palipane, K.B. (2016). Design, development 



 

and evaluation of a size grading machine for 

onion. Procedia Food Science, 6: 103-107. 

Jarimpos, B., Toomsaengtong, S., & Inparasit, 

C. (2007). Design and testing of a 

mangosteen fruit sizing machine. Journal of 

Food Engineering, 79(3): 745-751.  

Kermani, A. M., & Kouravand, Sh. (2016).  

Design, construction and evaluation of a 

sizing machine for hazelnuts. Iranian 

Journal of Biosystems Engineering, 47(2): 

375-381 (In Persian). 

Lotfi, S. (2010). Investigating the performance 

of the onion chain in East Azarbaijan 

province. MS.c. Thesis, Department of 

Agricultural Economics, Payam Noor 

University. (In Persian). 

 Nalbandi, H., Seiiedlou S., Beranki, S., 

Farzand Ahmadi, V. )2020(. Evaluation of 

Sorting Machine of Horticultural Products 

from the View Point of Machine 

Performance and Mechanical Damage of 

Fruit. Journal of Machination Agriculture, 5 

(1): 43-53. (In Persian). 

Nazer, A. (2012). Design and fabrication of 

Apple mechanical sorting machine. MS.c. 

Thesis, Department of Biosystems 

Engineering, University of Tabriz (In 

Persian). 

Saravacos, G., & Kostaropoulos, E. (2016). 

Handbook of Food Processing Equipment, 

Second Edition. pp: 233-247. 

Seiiedlou, S. (2012). Engineering of 

agricultural equipment processing 

equipment. Course notes. University of 

Tabriz (In Persian). 

Tabatabae Kloor, R. & Hashemi, J. (2008). 

Development and evaluation of citrus 

sorting machine with rotary semi-conical 

disc. Journal of Agriculture Machinery 

Science, 4(4): 371-374. 

Vijay Anand, U., Balakrishnan, A., & Ranjan 

Mishra, M. (2009). Design and 

Development of Onion Sorting Machine. 

Book of Abstracts, 10:355-359. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=773209
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=773210

