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   مقدمه
 يکم و يفيک کاهش در يمهم عامل هرز يها علف

 اهانيگ نيا تياهم امروزه .هستند يکشاورز محصولات
 ،است يزراع محصولات در بار انيز عوامل ريسا از شيب
 نهيهز کل با معادل هرز يها علف مهار نهيهز که ينحو به

 بدون .است ياهيگ يها يماريب و آفات ريسا با مبارزه
 اهيگ با آنها يرقابت ييتوانا به بسته هرز، يها علف شيپا
 يزراع اهيگ عملکرد رقابت، زمان مدت و آنها تراکم ،يزراع
 افتي خواهد کاهش درصد ۱۰۰ تا ۱۰ از
)Hosseingholizadeh et al., 2021(. از يکي راستا نيا در 

 حيصح روش رد،يگ قرار توجه مورد يستيبا که يعوامل
 آفات با مؤثر مبارزه در يمهم عامل که است يپاش سم
 پاش سم صيتشخ به منجر که يقاتيتحق لذا .است

 گردد، کشت نوع و منطقه هر مياقل به توجه با مناسب،
   .است يضرور اريبس

 يهاپاش پاشسم سم سهيمقا يبرا که يپژوهش در
 و يپشت کرونريم نر،يتوربولا دار، لانس ،دار بوم يتراکتور
 و خوزستان ،يغرب جانيآذربا البرز، مناطق در زرياتوما

 انجام گندم مزارع در ينبات آفات دفع يبرا يرضو خراسان
 نظر در با و يمراتب سلسله ليتحل روش کمک به گرفت،
 ،يبادبردگ سم، محلول مصرف ليقب از ييارهايمع گرفتن
 يدگيله درصد پاشش، يکنواختي ،يامزرعه تيظرف

 و نيتر مناسب هاپاش پاشسم سم ياسم توان محصول،
 بيترت به گندم، مزارع در پاش سم نيناکارآمدتر

 شد داده صيتشخ دار لانس و کرونريم يهاپاش پاشسم سم
(Safari & Gerami, 2020).  

 با کرونريم پاسسم ييکارآ يگريد پژوهش در
 مورد گندم سن يها پوره شيپا يبرا دارلانس پاش سم
 ليدل هب کرونريم پاش سم از استفاده .گرفت قرار سهيمقا
 عيتوز و ترشيب نفوذ ذرات، قطر بودن کنواختي
 به نسبت اهيگ خوشه سطح در کش هحشر تر کنواختي
 Sheikhi) شد داده صيتشخ ترمؤثر دارلانس يهاپاش سم

Garjan et al., 2009).   
 يتراکتور پشت يهاپاش پاشسم سم يفن يابيارز
 Carpocasa pomonella) بيس کرم شيپا يبرا دار لانس

L.) و يکيالکترواستات يهاپاش پاشسم سم با آن سهيمقا و 
 هابرگ يرو بر قطرات يکنواختي که ،داد نشان کرونريم
 در قطره ۳۰با کرونريم و يکيالکترواستات يها پاش سم در
 پشت در و دار لانس پاش سم نوع از بهتر مترمربعيسانت

 در قطره ۱۶ تعداد با يکيالکترواستات پاش سم ها،برگ
 بود يتر مناسب پوشش يدارا مترمربعيسانت

(Amirshaghaghi & Safari, 2016).   
 يبادبزن و يلابيس نازل دو عملکرد ،پژوهش کي در

 پاش سم عملکرد با يتراکتور پشت دار بوم پاش سم در
 گندم مزارع هرز يهاعلف دفع در يتراکتور پشت کرونريم
 تعداد با يلابيس نازل که داد نشان جينتا د.يگرد سهيمقا
 نيترشيب مترمربع بر گرم ۲۶/۲۷ خشک وزن و ۵۷/۲۲
 و نيترشيب داشت. هرز يها علف کاهش در را ريتأث
 پاش پاشسم سم يبرا بيترت هب يبادبردگ زانيم نيتر کم
 ,.Hamid et al) ديگرد گزارش يلابيس نازل و کرونريم

2015).   
 دار بوم کرونريم پاش سم نوع دو گريد يقيتحق در
 ،SKN-3000 و KP 4000-N10 يها مدل شامل يپشت
 پاش سم و GPS-5TM (ESS) مدل کيالکتروستات پاش سم
 دارلانس يفرقون پاش سم و کيالکترواستات هد با زرياتوما
 بلاست شيپا در کلازوليسيتر کشقارچ عيتوز يبرا را
 يابيارز مورد مزرعه طيشرا در يلمانيد رقم يرو بر برنج
 شيپا در ييکارا نيترشيب داد نشان جينتا .گرفتند قرار
 با زرياتوما يهاپاش پاشسم سم به مربوط بيترت به يماريب
 پاش سم و دارلانس يفرقون پاش سم ک،يالکترواستات هد
   .(Heydari et al,. 2013) بود دار بوم کرونريم

 کشعلف زود و پاش سم نوع اثر که يقيتحق در
 ياراض برگ پهن هرز يهاعلف شيپا بر ليمت بنورون يتر

 ياصل يهاعامل .گرفت قرار مطالعه مورد يآب گندم
 يتراکتور ک،يالکترواستات يها پاش سم شامل شيآزما

 .بودند دار بوم يتراکتور و زرياتوما يپشت کرونر،يم لانسدار،
 يمعن طور به دار بوم يتراکتور پاش سم که داد نشان جينتا
 يها علف يتمام خشک وزن و تراکم کاهش موجب يدار
 و زرياتوما يپشت پاش سم که يحال در د،يگرد هرز

 Badie et) داشتند را ييکارا نيکمتر دار لانس يتراکتور

al., 2019).   
 ذرات نشست و عيتوز يکنواختي گريد يپژوهش در
 مورد ينيزمبيس اهيگ بر پاش سم نوع شش از يخروج
 يبادبزن نازل شامل ها پاش سم نيا گرفت. قرار يبررس
 يکيدروليه نازل ،١يباد ييالقا ،يتوخال مخروط تخت،
 ٣کمک هوا اردو زرياتوما و کرونريم نازل ،٢دوقلو جت

                                                
1- Air Induction Sprayer Nozzle 
2- Twin Jet Hydraulic Nozzle 
3- Air Assisted Rotary Atomizer 
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 يکنواختي عيتوز زانيم که داد نشان جينتا د.يگرد يم
 يکيدروليه نازل و يباد ييالقا يها نازل به مربوط محلول
 و دارد يداريمعن اختلاف ها نازل ريسا با دوقلو جت
 يباد ييالقا نازل به مربوط يکنواختي عيتوز مقدار نيبهتر
 & Sayinci( ديگرد اعلام درصد ۴/۱۶ راتييتغ بيضر با

Bastaban, 2011.(  
نشان  با متفاوت کرونريم پاش سم دو يقيتحق در
 يبرا ،Micron Ulva1 و Micron Herbaflex ،يتجار
 نيب از( ٢حشرات يزا يماريب نماتد ١يزا عفونت لارو عيتوز
 قرار يابيارز مورد ،٣)يالماس پشت پروانه لارو بردن

 يبعد عفونت بر زاعفونت يلاروها هياول غلظت اثر گرفتند.
 يزا يماريب ينماتدها از گونه سه توسط شده جاديا

 Steinernema sp. (M87)، Steinernema شامل: حشرات

sp. (SSL85) و Heterorhabditis sp. قرار يبررس مورد 
 منجر يکل طور به زا عفونت يلاروها غلظت شيافزا گرفت.
 پشت يها پروانه ريم و مرگ در يتوجه قابل شيافزا به

 استفاده هنگام لارو هر در نماتد تعداد نيانگيم و يالماس
 Micron کاربرد شد. Micron Herbaflex پاش سم از

Ulva1 يلاروها متفاوت هياول غلظت دو از استفاده با 
 به منجر يکل طور به که گرفت قرار يبررس مورد زا عفونت
 شدت و يالماس پشت يها پروانه ريم و مرگ شيافزا

 مورد زين Ulva1 به انيجر نرخ رييتغ اثر شد. عفونت
 مرگ شيافزا به منجر يکل طور به که گرفت قرار يبررس
 انيجر سرعت شيافزا با يالماس پشت يها پروانه ريم و
 لارو هر در نماتدها تعداد نيانگيم در يکم رييتغ اما ؛شد
   ).Mason et al., 1999( داشت وجود زبانيم

 کرونريم نازل و تخت يبادبزن نازل دو يپژوهش در
 مورد گندم مزرعه در نيدلتامار کشحشره عيتوز يبرا
 نيا يمارهايت که داد نشان جينتا .گرفت قرار سهيمقا
 نداشت. شته ريم و مرگ زانيم بر يدار يمعن اثر شيآزما
 ريم و مرگ زانيم يرو يدار يمعن اثر سم دوز شيافزا اما
   .(Holland et al., 1997) داد نشان شته

 يبررس منظور هب و بار نياول يبرا حاضر پژوهش
 يتراكتور پاش سم نوع سه ييکارا يابيارز و يبخشاثر
 در هرز يها علف با مبارزه در كرونريم و زرياتوما ،دار بوم
 خوزستان استان شمال در ،دزفول شهرستان ذرت مزارع
   .شد انجام

                                                
1- Infective Juveniles  
2- Entomopathogenic Nematodes  
3- Diamondback Moth 

  ها روش و مواد
 مدل سه عملکرد يابيارز و سهيمقا يبرا قيتحق نيا در
 يطرح ذرت، محصول هرز يها علف با مبارزه در پاش سم
 ،دار بوم يتراكتور يها پاش سم آن در که شده انجام
 منظور نيا به گرفت. قرار سهيمقا مورد كرونريم و زرياتوما
 حد به خاك رطوبت دنيرس و نيزم ياريآب از پس

 و حيتسط زدن، سكيد شامل يورز خاک اتيعمل مطلوب
 عيتوز از پس گرفت. انجام مزرعه در پشته و يجو جاديا

 كارفيرد نيماش مناسب، زانيم به مزرعه در کود
 ديبريه رقم ،يا دانه ذرت کاشت يبرا فهيرد ۴ كيوماتين
 يرو يمتوال يها دانه فاصله د.يگرد استفاده كراس نگليس
 ۷۵ كاشت خطوط فاصله و متريسانت ۱۵ فيرد هر
   شد. گرفته نظر در متريسانت

 و ياريآب دفعات ليقب از داشت و يزراع اتيعمل
 صورت هب ها كرت هيكل در ها يماريب و آفات با مبارزه
 مرحله به ذرت يها بوته که يهنگام گرفت. صورت كساني
 در موجود هرز يها علف نوع به توجه با دند،يرس يبرگ ۶

 ،ييصحرا چكيپ ،يوحش كنجد بر مشتمل مزرعه
 كش علف پرده، پشت عروسك و طحله ارسلام،ياو
  گرفت. قرار استفاده مورد كوسولفورونين

 هب كرت هر از يپاش سم اتيعمل از بعد ماه کي
 كي(۳۴/۱×۷۵/۰ ابعاد به نمونه سه يتصادف صورت

 وزن شد. شمارش و دهيچ هرز يها علف از مترمربع)
 با آون در ساعت ۷۲ مدت به يدارنگه از پس آنها خشک
 Karimi etشد ( يريگ اندازه وسيسلس ۷۰ حرارت درجه

al., 2017.(  
 يها بلوك طرح ،پاش سم مدل سه سهيمقا منظور هب
 .شد گرفته کار به تكرار سه و ماريت پنج با يتصادف كامل
 دار بوم يتراكتور پاش سم شامل شيآزما نيا يمارهايت

 نيوج )،۳ (شکل كرونريم ،)۲ (شکل زرياتوما ،)۱ (شکل
  د.يگرد يم (شاهد) نيوج بدون ماريت و يدست

  

  
  يتراکتور دار بوم پاش سم توسط يپاش سم - ۱ شکل
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  زرياتوما توسط يپاش سم - ۲ شکل

  

  كرونريم توسط يپاش سم - ۳ شکل
  

 در شده کارگرفته به دار بوم يتراكتور پشت پاش سم
 هيزاو با جتيت نازل يدارا سوارشونده، نوع از پژوهش نيا

 هکتار در تريل ۳۸۰ محلول مصرف و درجه ۱۱۰ پاشش
 به کرونريم و زرياتوما پاش سم يبرا محلول مصرف بود.
م يتنظ موارد هيکل در بود. هکتار در تريل ۲۰ و ۲۴ بيترت
 گرفت انجام ينحو به سم و آب يحجم نسبت و پاش سم
 از هکتار در تريل ۲ زانيم کننده ديتول هيتوص يبرمبنا که
 ها انسيوار هيتجز .گردد عيتوز کوسولفورنين سم مؤثر ماده
 ۱۷نسخه  SPSS افزارنرم کمک به ها نيانگيم سهيمقا و

  شد. انجام
  
  بحث و جينتا

 وزن بر پاش سم نوع اثر انسيوار هيتجز جينتا ،۱ جدول
 بعد روز ۳۰ را مزرعه در موجود هرز يها علف انواع خشک
 مشاهده که گونههمان دهد. يم شينما يپاش سم خيتار از

 دار يمعن مختلف يمارهايت بر پاش سم وعن اثر شود يم
 )۴ (شکل دانکن نيانگيم سهيمقا آزمون از پس است. بوده

 ،يوحش کنجد خشک وزن زانيم نيترکم که شد مشخص
 ييصحرا چکيپ و پرده پشت عروسک سلام، ارياو طلحه،
 ۹۲/۱ و ۴۳/۱ ،۹۴/۲ ،۹۲/۲ ،۵۳/۲ ريمقاد با بيترت به
 نيا در داشت. تعلق کرونريم ماريت به مترمربع بر گرم
 دار يمعن کاهش موجب کرونريم پاش سم از استفاده ماريت

 ها پاش سم ريسا با سهيمقا در هرز يها علف خشک وزن
 و ذرات اندازه عيتوز در ترشيب يکنواختي آن علت د.يگرد

 چرخان سکيد يها پاش سم توسط مزرعه سطح پوشش
   .(Safari & Gerami, 2020) است
 ،يوحش کنجد خشک وزن نيانگيم نيترشيب
 ييصحرا چکيپ و پرده پشت عروسک سلام، ارياو طلحه،
 و ۷۶/۵۳ ،۸۳/۱۳ ،۵۳/۸۵ ،۴۹/۲۹ ريمقاد با بيترت به
 بوده نيوج بدون ماريت به متعلق مترمربع بر گرم ۸۴/۸
 به گرم ۱۴/۶ مقدار با يوحش کنجد آن از پس و است
 سلام، ارياو طلحه، و يتراکتور دار بوم پاش سم ماريت

 ريمقاد با بيترت به ييصحرا چکيپ و پرده پشت عروسک
 تعلق زرياتوما ماريت به ۴۳/۷ ،۸۹/۸ ،۹۶/۶ ،۸۴/۱۷

 دار بوم پاش سم از استفاده در نکهيا ليدل به داشتند.
 قرار استفاده مورد يتر شيب محلول زانيم يتراکتور

 و ريتبخ زانيم لذا ،است تر بزرگ ذرات اندازه و رديگ يم
 بر يترشيب کش علف زانيم و ابدي يم کاهش يبادبرگ
 که ،(Hamid et al., 2015) ندينش يم هدف اهيگ يرو

 کنجد مورد از ريغ به پاش سم نيا است شده موجب
زر نشان دهد. در ينسبت به اتوما يعملکرد بهتر  يوحش

آن،  يت شکليل وضعيبه دل يخصوص کنجد وحش
زر، بهتر در آن نفوذ کرده و وزن يکش، توسط اتوما علف

تر کم يدار تراکتور پاش بوم مار سميخشک آن نسبت به ت
  ده است.يگرد

 
  هرز يها پاش بر وزن خشک علف انس اثر نوع سميه واريتجز -۱جدول 

  يدرجه آزاد  راتييمنبع تغ
ن مربعاتيانگيم  

ييچک صحرايپ  عروسک پشت پرده  ارسلامياو  طلحه  يکنجد وحش  
۵/۶۷ ۲ تکرار  ۸۹۸ ۷/۸۲  ۲۸۱ ۱۲ 
ماريت  ۴ **۶۱۲  *۴۰۶۶  *۵/۷۵  **۱۹۶۸  *۷/۲۲  

۴/۷۵ ۸ خطا  ۱۸۳۸ ۶/۶۰  ۲۳۲ ۳/۴۱  
اريانحراف مع   ۴/۷  ۹/۷  ۲/۴  ۵/۸  ۷/۸  

  %۵دار در سطح  ي* اختلاف معن
  %۱دار در سطح  ي** اختلاف معن
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کسان نشان دهنده عدم اختلاف يخشک موجود در مزرعه به روش دانکن (حروف کوچک  يها ن وزن علفيانگيسه ميمقا - ۴شکل 

  هرنوع علف هرز است) يوزن خشک، برا يها نيانگيدار در م يمعن
  

 و عملکرد بر پاش سم نوع اثر انسيوار هيتجز جينتا
 است. شده داده شينما ٢ جدول در ذرت عملکرد ياجزا
 ريتأث درصد كي سطح در بلال طول يرو ريمتغ نيا اثر
 داد نشان نيانگيم سهيمقا جينتا داشت. يدار يمعن

 که است بوده متر يسانت ٧/١٦ بلال طول نيانگيم نيتر کم
 با يدار يمعن اختلاف و داشت تعلق نيوج بدون ماريت به
 با يدار يمعن اختلاف مارهايت هيبق داد. نشان مارهايت ريسا
  ).٥ (شکل نداشتند گريکدي

  
  ذرت عملکرد اجزا و عملکرد بر پاش سم نوع ريتأث انسيوار هيتچز -۲ جدول
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  %۵ سطح در دار يمعن اختلاف *

  %۱ سطح در دار يمعن اختلاف **
ns دار يمعن اختلاف وجود عدم  

  
 درصد پنج سطح در دار يمعن اختلاف يدارا صفات

 واحد در ذرت بوته تعداد ،)۶ (شکل يستيز عملکرد شامل
 تعداد ،)۸ (شکل سطح واحد در بلال وزن ،)۷ (شکل سطح
 (شکل بلال هر چوب وزن )،۹ (شکل فيرد کي در دانه

 ۳۰ ريمقاد به بيترت به )۱۱ (شکل دانه هزار وزن و )۱۰
 در تن ۹۳/۱۲ هکتار، در بوته ۷۴۰۰۰ هکتار، در تن

 به متعلق گرم ۴۱۵ و گرم ۴۶ ف،يرد در دانه ۳/۳۶ هکتار،
 ماريت با يداريمعن اختلاف که بود کرونريم پاش سم ماريت
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 نيانگيم نيترشيب نيچنهم نداد. نشان يدست نيوج
 و )۱۳ (شکل بلال هر وزن ،)۱۲ (شکل ذرت بوته ارتفاع
 متر،يسانت ٢٣٠ ريمقاد به )۱۴ (شکل بلال هر دانه وزن
 که بود يدست نيوج ماريت به متعلق گرم ٢١٧ گرم، ٢٦٤

   نداد. نشان کرونريم پاش سم ماريت با يداريمعن اختلاف
 از استفاده هنگام شود يم مشاهده که گونههمان

 يها شاخص موارد هيکل در ذرت عملکرد کرونر،يم پاش سم
 يها علف زانيم که نيا ليدل به است. داده نشان يبالاتر
 طيشرا ذرت اهيگ ،رقابت در و است افتهي کاهش هرز
   ).Hosseingholizadeh et al., 2021( است داشته يبرتر

زر يو اتوما يدار تراکتور پاش بوم در مورد اثر دو سم
زر يپاش اتوما بر عملکرد ذرت، عمدتاً هنگام استفاده از سم

). ۱۴تا  ۵ يهاد (شکليمشاهده گرد يبالاتر يها شاخص
زان يد، کاهش ميگونه که قبلا اشاره گردعلت آن، همان

ط برتر ياپاش و شر ن سميهرز هنگام استفاده از ا يها علف
 ,.Hosseingholizadeh et alاه ذرت بود (يگ يرقابت برا

2021.( 
تعداد ، )۳(شکل  يستين عملکرد زيانگين ميترکم

، وزن بلال در واحد )۴بوته ذرت در واحد سطح (شکل 
)، وزن ۶ف (شکل يک رديتعداد دانه در ، )۵(شکل سطح 

 )، ارتفاع۸)، وزن هزار دانه (شکل ۷چوب هر بلال (شکل 
وزن دانه و  )۱۰وزن هر بلال (شکل ، )۹بوته ذرت (شکل 

متر، يسانت ۱/۱۶ر يب به مقاديبه ترت )۱۱(شکل  هر بلال
تن در  ۶۶/۹بوته در هکتار،  ۵۶۶۶۶تن در هکتار،  ۳۳/۲۲

 ٢٠٩، گرم ۳۵۵گرم،  ۴۰ف، يدانه در رد ۲۷هکتار، 
گرم متعلق به شاهد دوم  ١٦٠گرم و  ٢٠٢متر، يسانت

  ) بود. يپاش و سم ني(بدون وج
  

  
 بلال طول بر پاش سم نوع اثر - ۵ شکل

  
  

  ذرت در واحد سطح يستيعملکرد ز - ۶شکل 

 
 تعداد بوته ذرت در واحد سطح - ۷شکل 

 
 وزن بلال ذرت در واحد سطح -۸شکل 

  
  فيک رديتعداد دانه در  - ۹شکل 
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  ک بلاليوزن چوب  - ۱۰شکل 

  
  وزن هزار دانه - ۱۱شکل 

  
  ارتفاع بوته ذرت -۱۲شکل 

  
 ک بلاليوزن  - ۱۳شکل 

  
  ک بلاليوزن دانه  - ۱۴شکل 

  
  يريگجهينت

 وزن دار يمعن کاهش موجب کرونريم پاش سم از استفاده
 هاپاش پاشسم سم ريسا با سهيمقا در هرز يهاعلف خشک
 ها،پاش پاشسم سم ريسا با سهيمقا در نيچنهم د.يگرد
 از استفاده هنگام ذرت عملکرد ياجزا و عملکرد زانيم
 لذا دادند. نشان را يبالاتر يهاشاخص کرونريم پاش سم
 يبهتر ييکارا خوزستان شمال منطقه در پاش سم نيا

 نيا در شده کارگرفته به گريد يها پاش سم به نسبت
  است. هيتوص قابل و داشته قيتحق
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