
Journal of Research in Mechanics of Agricultural Machinery/Vol.  14 /No.3 /Serial No. 36/ Autumn 2025 

 

Research Paper    

 

Potential assessment of bioenergy production from animal waste 

in Lorestan province 
 

 Mohammad and 2*Abad Malek Nematpour Hadis ,1Sepahvand Movahed
3Khan Rostam Aghbolagh Ghahremani Ali 

 
1Researcher, Agricultural Engineering Research Group, Lorestan Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), 

Khorramabad, Iran 
2Researcher, Agricultural Engineering Research Group, Lorestan Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), 

Khorramabad, Iran 
3Ph.D. Student, Department of Agricultural Machinery Engineering, Faculty of Agriculture, College of 

Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 
 

Article information   Extended Abstract 

Received: 2025/05/17  
 

Accepted: 2025/09/08 

 Introduction 

Population growth and technological advancement mean that 

human activities now consume high levels of energy. This causes 

significant problems, including the depletion of fossil fuel 

resources and environmental pollution. Energy managers and 

planners are therefore developing options to meet these increasing 

demands for energy while maintaining a low environmental 

impact. The application of advanced energy-saving techniques, 

renewable energy resources, and technologies presents a viable 

solution to these problems. Bioenergy is a widely available 

resource, making it an attractive form of renewable energy. 

Biomass is abundant and easily accessible, making it a low-cost 

resource with great flexibility in terms of potential applications. 

One effective way to harness biomass energy is through the 

simultaneous production of electricity and heat from animal waste. 

Cogeneration, a highly efficient technology, produces both 

electricity and thermal energy using a variety of technologies and 

fuels, offering a cost-effective solution to reduce CO2 emissions. 

Given the significant amount of animal waste in biomass resources 

and its inadequate management in the country, it is crucial to assess 

the potential for bioenergy production and analyze the distribution 

of this renewable resource across different regions of Iran. This 

research aims to evaluate the bioenergy production potential from  

animal waste in Lorestan province. 
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Potential assessment of bioenergy production from animal waste in Lorestan province  

 

Method 

Data for this study were gathered from relevant organizations, library sources, and agricultural 

statistics for the year 2023. This section of the research focuses on the geographical location of 

the region, livestock and poultry data, the amount of animal waste, methods for calculating the 

theoretical and potential for biogas and methane production from animal waste, the examination 

of simultaneous electricity and heat production, and the estimation of pollutant emissions from 

bioenergy production using animal waste. Finally, the share of reducing the production of 

electric energy from fossil fuels by replacing the electric energy produced from animal waste 

in Lorestan province was calculated. 

Results 

Based on the results, the amount of waste that can be collected from much livestock in the 

province was calculated to be 280318.6 tons, and heavy (cow) and light (sheep and goat) 

livestock with a production amount of 152594.9 and 127723.7 tons, respectively, accounted for 

54.44% and 45.56% of the waste that can be collected from much livestock, respectively. 

Additionally, the amount of waste that can be collected from poultry units in the province was 

estimated to be 74,751.1 tons. Broiler and egg-laying chicken breeding units, with production 

amounts of 68,626.3 and 6,124.8 tons, respectively, accounted for 91.81% and 8.19% of the 

waste from poultry units. The annual methane production potential from livestock and poultry 

waste in the province was calculated to be 34.136 and 20.183 Mm3, respectively. Additionally, 

the total amount of animal waste (from livestock and poultry) that can be collected in the 

province was estimated at 355,069.7 tons, and the annual amount of methane produced from it 

was estimated at 54.319 Million Cubic Meters. Khorramabad, Borujerd, and Aligudarz counties 

were ranked first, second, and third in the province, with annual production potentials of 9.605, 

8.813, and 7.516 Mm3, respectively. 

Additionally, the energy, electrical, and thermal power of the CHP (combined heat and power) 

system derived from animal waste were calculated as 236,287.68 MWh of electricity with a 

power of 33.75 MW and 265,823.62 MWh of heat with a power of 37.96 MW, respectively. 

Khorramabad, Borujerd, and Aligudarz counties were ranked first, second, and third in the 

province, with the potential to produce 41781.75, 38335.68, and 32695.04 MWh of electricity, 

and 47004.47, 43,127.64, and 36,781.91 MWh of heat, respectively. The amount of greenhouse 

gas emissions from the production of electrical energy from animal waste was 118,148.45 

tons/year, and the share of CO2, N2O and CH4 in the emissions was 118,143.84, 0.1181, and 

4.49 tons/year, respectively. Additionally, the global warming potential (GWP) index for 

energy production from animal waste was calculated to be 118,274.74 tons of CO2 equivalent. 

Compared to gas-fired power plants, generating electricity from animal waste reduces 

greenhouse gas emissions by 64,309.01 tons of CO2 equivalent/year (35.2%). 

Conclusions  

The current significant dependence of the energy sector on fossil fuel resources has led to 

numerous problems worldwide, including energy security issues and environmental pollution. 

Many abandoned renewable resources could be utilized to generate energy and balance the 

energy consumption profile in this sector. One of the energy sectors that significantly relies on 
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fossil fuels is the electricity generation sector. In addition, one of the most overlooked 

renewable sources of biomass originates from the agriculture sector, i.e., animal waste. Hence, 

the present study aimed to assess the potential for bioenergy production from animal waste in 

Lorestan province. Based on the results, the use of electrical energy produced from animal 

waste can supply 7.11% of the electrical energy consumed in Lorestan province. Therefore, by 

producing bioenergy from animal waste, we can take steps to reduce dependence on fossil 

resources and greenhouse gas emissions, and thus achieve sustainable development. 
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 مقاله پژوهشي   

 

 

 لرستان  استان   در  حيواني  فضولات  از  زيستي انرژي توليد سنجيقابليت
 

  3خان رستم  آقبلاغ قهرماني محمدعلي و  *2آبادملك پورنعمت حديث ،1سپهوند موحد

 

  ،یکشاورز جی ترو و آموزش  قات،یتحق سازمان لرستان، ی عیطب منابع  و یکشاورز  آموزش  و قاتیتحق مرکز  ،یمهندس و یفن قاتیتحق گروه پژوهشگر، -1

 . رانی ا آباد، خرم 

  ،یکشاورز جی ترو و آموزش  قات،یتحق سازمان لرستان، ی عیطب منابع  و یکشاورز  آموزش  و قاتیتحق مرکز  ،یمهندس و یفن قاتیتحق گروه پژوهشگر، -2

 . رانی ا آباد، خرم 

 .رانیا کرج،  تهران،  دانشگاه  ،یعیطب  منابع  و یکشاورز دانشکدگان ،ی کشاورز دانشکده  ،ی کشاورز یهانیماش یمهندس  گروه ،یدکتر   یدانشجو -3
 

 مقاله اطلاعات  ده يچك

 استفاده  تیاهم  ها،آن  سوختن  از  یناش   یطیمحستیز   اثرات  و  یلیفس  منابع  تیمحدود

 یهاراه از یکی است. داده شیافزا را  تودهستیز  ی انرژ جمله از  ریدپذیتجد ی های انرژ  از

  است.  یوانیح  فضولات  ی انرژ   از  حرارت  و  برق زمان  هم  د یتول  توده،  ستیز  از  ی انرژ  دیتول

 آن  ح یصح  تیریمد  عدم  و  تودهستیز   منابع  در  یوانیح  فضولات  ی بالا   سهم  به   توجه  با

  منبع   نیا  یپراکندگ  نییتع  و  یستیز  ی انرژ  دیتولقابلیت    است  ی ضرور  کشور،  در

  هدف  با   قیتحق  نیا  نیبنابرا  .ردیگ  قرار  یابیارز  مورد  رانیا  مختلف  مناطق  در  ریدپذیتجد

  گرفت.  صورت  لرستان  استان  در  یوانیح  فضولات  از  ی ستیز  ی انرژ  دیتول   ی سنجقابلیت 

  آمارنامه   و  ی اکتابخانه   منابع   ربط،ی ذ   ی هاسازمان   از  تحقیق  نیابه   مربوط  اطلاعات

  ی وانی ح  فضولات  کل  مقدار  ج، ینتا  اساس  بر  شد.  ی گردآور  1402  سال  ی برا  ی کشاورز

 میلیون  319/54  آن  از  شده  دیتول  متان  مقدار  و  تن  7/355069  استان  در  یآورجمع  قابل

 فضولات   از  CHP  سامانه  یحرارت  و  یک یالکتر  توان  و  ی انرژ  ریمقاد  شد.  محاسبه  عب مترمک

  62/265823  و  مگاوات  75/33  توان  با   برق  ساعتمگاوات  68/236287  بیترتبه   یوانیح

 آباد،خرم  ی هاشهرستان   آمد.  دستبه  مگاوات  96/37  توان  با  حرارت   ساعتمگاوات

  04/32695  و  68/38335  ،75/41781  دیتولقابلیت    با  بیترتبه  گودرزیال  و  بروجرد

 در   حرارت   ساعتمگاوات  91/36781  و  64/43127  ،47/47004  و  برق  ساعتمگاوات

  یجهان  ش یگرماقابلیت    شاخص   مقدارچنین  هم   گرفتند.  قرار  استان  سوم  تا  اول  ی هارتبه

 اساس   بر  شد.  محاسبه  2CO  معادل  تن  74/118274  یوانیح  فضولات  از   ی انرژ  دیتول  در

  از   درصد  11/7  تواندیم  یوانیح  فضولات  از  شده  دیتول یکیالکتر  ی انرژ  از  استفاده  ج،ینتا

 .دینماتأمین  را لرستان استان  در یمصرف  یکیالکتر ی انرژ
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   مقدمه 

 و  تیجمع  رشد   لیدل  به  ی انرژ  مصرف  ری اخ  ی هاسال   در

 روزافزون  کاهش  است.   افتهی  شیافزا  ا یدن  در  صنعت   توسعه

 هایی آلودگ  شیافزا  همراه به   یلیفس  ی انرژ  منابع

 کی  به   لیتبد  حال  در  هاآن  سوختن   از  یناش  یطیمحستیز

 ی برا  ی جد   ی دیتهد  روند  نیا  ادامه  است.  یجهان  بحران

  ران یا  جمله  از  یلیفس  ی هاوخت س  کننده  صادر  ی کشورها

 یانرژتأمین    ی جد  مشکل  با  را  یآت  ی هانسل  و  بود  خواهد

 از  استفاده  ضرورت  نیبنابرا  ساخت.  خواهد  مواجه

 شودیم  ان ینما  تودهستیز   جمله   از  ریدپذی تجد  ی های انرژ

(Taghinazhad et al., 2018).  درصد  14  حدود  تودهستی ز  

تأمین    را  جهان  هیاول  ی انرژ  از  سال(  در  تراژول  ونیلیم  56)

  یها ی انرژ  منابع  انواع  انیم  در  لحاظ  نیا   از   و  است  دهکر

 است   دارا  را  هیاول  ی انرژ  عرضه  در  نخست  مقام   ر،یدپذیتجد

(Tursi, 2019.)  ی کیالکتر  ی انرژ  دیتول  نهی زم  درچنین  هم 

 در  یآببرق  ی انرژ  از  پس  تودهستیز  دشونده، یتجد  منابع  از

قابلیت    (. Banja, 2013)   دارد  قرار  یجهان  دوم  گاهیجا

 گاز ستیز  مقدار  و  تن  ونیلیم  132  رانی ا   در  تودهستیز

  323) مترمکعب ون یلیم  35/16146 آن از  استحصال قابل

 ,.Mohammadi Maghanaki et al)  شد  برآورد  پتاژول(

  شامل   مختلف  منابع  سهم  انیم  نیا  در   که  (2013

  ر یفسادپذ  عاتیضا  و  یدام  فضولات  ،ی کشاورز  ی پسماندها

  40  ،45  ب یترت  به  (ی شهر  و  یصنعت   ی ها)فاضلاب  ی شهر

 ,.Khoshgoftar Manesh et al)  است  کل  از  درصد  15  و

2020) . 

 دی تول  یسنجقابلیت   نه یزم  در  ی متعدد  مطالعات  

 صورت   جهان  و  ران یا   در  یوانیح  فضولات  از  یستیز   ی انرژ

  است.  شده  اشاره  آن  نمونه  چند  به  ادامه  در  که  است   گرفته

 فضولات  از  گاززیست   تولیدقابلیت    عنوان  با  ی امطالعه  در

  یآورجمع  قابل   یدام  فضولات  کل   مقدار  ،ایران  در  دامی

  استحصال   قابل  گازستیز  مقدار  و  سال  در  تن   میلیون  5/97

 & Ghaemi)  شد  برآورد  مترمکعب  میلیارد  8/23  آن  از

Sadeghi, 2013 ).   

 دی تولقابلیت    یبررس  عنوان  با  گری د   ی امطالعه  در 

  استفاده   با  کردستان   استان  در  یدام  فضولات  از  گازستیز

  هزار   847  ی آور جمع   قابل  یدام  فضولات  کل  مقدار  ، GIS  زا

  25/107  آن  از  شده  دیتول   گازستیز  مقدار  و  سال  در  تن

 ,Zareei & Maleki)  د آم  دستبه   مترمکعب  ونیلیم

  و   یفن  یسنجقابلیت   هدف   با  یپژوهش  رد  .(2017

 ران، یا  در  یمرغ  فضولات  از  گازستیز  دیتول  یطیمحستیز

 تن   هزار  4/1910  ی آورجمع  قابل   یمرغ  فضولات  کل  مقدار

  2/955  آن   از  استحصال  قابل  گازستیز  مقدار   و  سال  در

 داد   نشان  هالیتحل  ج ینتا  آمد.   دستبه   مترمکعب  ونیلیم

 از   درصد  5/0  تواندی م  گازست یز  مقدار  نیا  از   استفاده  که

  انتشار   کاهش  باعث  وتأمین    ار  کشور  یع یطب  گاز  مصرف

 دیاکسی د  کربن  تن  هزار  39/2402  مقدار  به  هاندهیآلا 

  .(Khoshgoftar Manesh et al., 2020) شود معادل

 یدام   فضولات  از  گازست یز  دیتولقابلیت    یبررس  در 

  112  آوری جمع  قابل  یدام  فضولات  کل  دارمق  لهستان،  در

 آن  از  استحصال  قابل  ی انرژ قابلیت    و  سال  در  تن  ونیلیم

 گاواتیگ   28250  معادل  که  شد  محاسبه  تراژول  150970

  .(Kozlowski et al., 2019)  است  یکیالکتر  ی انرژ  ساعت

  کل  مقدار  سلند،یا  ی قنار  ریجزا  در  پژوهشی  درچنین  هم

  و  سال  در  هزارتن  495/ 6  ی آورجمع  قابل  یدام  فضولات

 یکیالکتر  توان  ت یظرف  و  استحصال   قابل  گازستیز  مقدار

  8/6  و  مترمکعب  ون یلیم  1/27  بیترتبه   آن  از  شده   نصب 

 به  هانده یآلا   انتشار  کاهش  باعث  که  شد  برآورد  مگاوات

  شودیم  معادل  دیاکسی د  کربن  هزارتن  745/55  مقدار

(Ramos-Suarez et al., 2019).  ی برا  که  دیگر   یپژوهش  در 

 صورت  اندونزی   در  حیوانی  فضولات  از  گازستیز  دیتول

  4/9597  فضولات  از  ی د یتول  گازستیز   مقدار  گرفت،

 ,.Khalil et al)  شد  برآورد  سال  در  مترمکعب  ونیلیم

2019 .) 

 گر،ید   ی سو   از  و  شده  انجام  منابع  مرور   به  توجه  با  

 و  کشور  توده ست یز  منابع  در  یوانیح  فضولات  ی بالا   سهم

 ی هایآلودگ  کاهش  منظور  به  آن  حیصح  تیریمد  لزوم

  و   یستیز  ی انرژ  دیتولقابلیت    است  ی ضرور  ،یطیمحستیز

 مختلف  مناطق  در  ریدپذیتجد  منبع   نیا  ی پراکندگ  نییتع

  هدف   با  ق یتحق  نیا   نیبنابرا  .ردیگ  قرار  یابیارز   مورد  رانیا

 در  یوانیح   فضولات  از  یست یز  ی انرژ  دیتول   یسنجقابلیت 

 . .تگرف صورت  لرستان استان
 

 هاروش و مواد

 مطالعه مورد منطقه يياي جغراف تيموقع

 ه یناح  در  لومترمربعیک  28099  مساحت  با   لرستان  استان

  درجه   50  تا  قه یدق  50  و  درجه  46  ن یب  ران یا  یغربجنوب

 درجه  34  تا  قه یدق  40  و  درجه  32  و  یشرق  طول   قه یدق  1  و



 68 در استان لرستان  يواني از فضولات ح يست يز يانرژ ديتول يسنجتيقابل

 

 

 ,Anonymous)  است  شده  واقع  یشمال  عرض  قه یدق  23  و

2023) . 

 ازين مورد اطلاعات يآورجمع

  شامل   ربطیذ  ی هاسازمان   از  مطالعه  نیابه  مربوط  اطلاعات

  ، ی کشاورز  جهاد  وزارت  ارتباطات  و  اطلاعات  ی فناور  مرکز

 یهای انرژ  سازمان  ،لرستان  استان  ی کشاورز  جهاد  سازمان

  منابع چنین  هم   )ساتبا(،  برق   ی انرژ  ی وربهره  و  ریدپذیتجد

  سال  ی برا   دوم(  )جلد  ی کشاورز  آمارنامه  و  ی اکتابخانه 

 . (Anonymous, 2024)  است شده ی آور جمع  1402

 ي وانيح فضولات از متان  ديتول يسنجقابليت

 مرحله  سه   در  یوانیح  فضولات  از  متان  دیتول  ی سنجقابلیت 

 استان  در  وریط  و  دام  تیجمع  آمار  اول  مرحله  در  شد،  انجام

 از   ی آورجمع  قابل  فضولات  مقدار  دوم  مرحله  در  مشخص،

  شده   دیتول  گازستیز  مقدار  سوم  مرحله  در   و  برآورد  هاآن

 .دیگرد محاسبه  آن از شده  حاصل متان و

 لرستان  استان  در وريط و دام تيجمع آمار

  منابع   از  فضولات  دیتول  محاسبه  در  دقت  بهبود  منظور  به

  شدند.  ی بند م ی تقس  وریط  و  دام  گروه  2  در  وانات یح  مختلف،

 )مرغ  وری ط   و  سبک(  و  ن ی)سنگ  دام  تیجمع  کل  تعداد

رأس    4635270  بیترتبه  استان  در  گذار(تخم   و  ی گوشت

 .است (2 )جدول  قطعه 43232000 و (1 )جدول

  يآورجمع  قابل يوان يح فضولات  مقدار محاسبه

  محاسبه  1  رابطه  از ی آورجمع  قابل  یوانیح   فضولات  مقدار

 . (Khoshgoftar Manesh et al., 2020) شودی م

 (1) M = ∑ 𝑁𝑖 × 𝑊𝑖 ×

𝑖

𝑛=1

𝑅𝑖 × 𝐴 

 قابل   حیوانی  فضولات  سالانه  مقدار  M  آن   در  که 

  تعداد   i  (kg،)  𝑁𝑖  شمارشگر  با  حیوانی  گروه  n  از  آوری جمع

  نسبت  𝑅𝑖  (،kg)  حیوان  وزن  متوسط  𝑊𝑖  حیوان،  جمعیت

  قابلیت   میزان  A  و  حیوان  وزن  به  سالانه  حیوانی  فضولات

   است.   (%)  حیوانی  فضولات  بودن  دسترس  در  یا  استحصال 

 نژادهای  به   توجه  با   طیور  و  دام  وزن  متوسط  3  جدول  در

  حیوانی  فضولات  نسبت   و   شد  زده  تخمین  استان  در  غالب

  منابع  از  فضولات  استحصال  ضریب  و  حیوان  وزن  به

 شد.  استخراج

 حاصل   متان   حجم  و  توليدي  گاززيست  مقدار  محاسبه

 آن  از

 حاصل  متان  حجم  و  فضولات  از  شده  تولید  گاززیست  مقدار

 Khoshgoftar)  شودمی   محاسبه  3  و  2  های رابطه  از  آن  از

Manesh et al., 2020) . 

(2) 
BP = ∑ 𝑀𝑖 × 𝑉𝑃𝐵𝑖

𝑖

𝑛=1

 

(3) 
MP = ∑ 𝑀𝑖 × 𝑉𝑀𝑖

𝑖

𝑛=1

 

گاز ترتیب مقدار سالانه زیستبه  MPو    BPکه در آن   

 گروه حیوانی با شمارشگر  nو متان تولید شده از فضولات  

i  (m3  ،)𝑀𝑖   آوری  مقدار سالانه فضولات حیوانی قابل جمع

(kg  و )𝑉𝑃𝐵𝑖    و𝑉𝑀𝑖  گاز و متان تولید ترتیب حجم زیستبه

)شده از آن به ازای هر کیلوگرم فضولات حیوانی  
𝑚3

𝑘𝑔
است    (

 آورده شده است.  3که در جدول 

 حيواني فضولات از توان  و يانرژ برآورد

 فضولات   انرژی   از  حرارت  و  برق زمان  هم  تولید   منظوربه

  مقدار   است.  متداول  CHP  های سامانه   از  استفاده   حیوانی،

 ترتیببه  CHP  سامانه  در  تولیدی   حرارتی  و   الکتریکی  انرژی 

 . ( Algieri et al., 2019)  شد محاسبه  5 و 4 های رابطه از

(4) 𝐸𝑒𝑙  = 
∑ 𝑀𝑃(𝑖) × 𝐿𝐻𝑉 × 𝛼 𝑛

𝑖 = 1

3.6
 

(5) 𝐸𝑡ℎ = 
∑ 𝑀𝑃(𝑖) × 𝐿𝐻𝑉 × 𝛽 𝑛

𝑖 = 1

3.6
 

  (، MWh)  تولیدی   الکتریکی  انرژی    Eel  آن   در  که

𝐸𝑡ℎ   تولیدی   حرارتی  انرژی  (MWh ،)  𝐿𝐻𝑉  حرارتی   ارزش  

𝑀𝐽)  پایین

𝑚3،)  𝜶  و  الکتریکی  بازده  𝛽  سامانه   حرارتی  بازده 

   است.

  مگاژول  15/39  برابر  متان  گاز  پایین  حرارتی  ارزش

  بر  CHP  سامانه  حرارتی  و  الکتریکی  ازدهب   و  مترمکعب  بر

  درصد،   45  و  40  ترتیب به  داخلی  احتراق  موتور  پایه

  شد  گرفته  نظر   در  درصد  85  سامانه  کل  بازده چنین  هم

(Algieri et al., 2019.)   مدت  کردن  لحاظ  باچنین  هم 

  ،CHP  های سامانه   برای   ساعت   7000  سالیانه  کاری   زمان

  و  6  های رابطه   از  ترتیب  به   حرارتی  توان  و   الکتریکی  توان

 (. Algieri et al., 2019)  آمد دستبه  7

(6) 𝑃𝑒𝑙 = 
𝐸𝑒𝑙

𝑡
 

(7) 𝑃𝑡ℎ = 
𝐸𝑡ℎ

𝑡
 

 حرارتی  توان  𝑃𝑒𝑙  (،MW)  الکتریکی  توان  𝑃𝑒𝑙  ها،آن  در  که

(MW) و t نیروگاه  سالیانه  کارکرد (h) است . 
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 دام  نوع تفكيك به لرستان استان در )راس( دام جمعيت آمار   -1 جدول

  سنگين سبك 

كل جمع  

بزغاله و بز بره  و گوسفند  گوساله و گاو   
 شهرستان 

رگ  دو اصيل  جمع  بومي  

 ازنا  1180 15744 701 17625 212353 31774 261752

 الیگودرز  7644 30363 467 38474 411154 238329 687957

 بروجرد  3161 39359 2103 44623 191138 6808 242569

 پلدختر  8776 3374 327 12477 360944 191509 564930

 چغابل  1793 731 117 2641 40475 11845 54961

 آبادخرم  12268 34861 1511 48640 626814 279123 954577

 دلفان 9909 16306 125 26340 346718 53205 426263

 دورود  3775 17993 4830 26598 140469 46168 213235

 چگنی   دوره 5266 4509 3934 13709 186768 98710 299187

 سلسله  3492 28114 935 32541 213834 68582 314957

 کوهدشت  7550 5510 576 13636 232532 91410 337578

 لرستان استان 64814 196864 15626 277304 2963199 1117463 4357966

 
 لرستان استان در )قطعه(  گذارتخم  و  گوشتي مرغ  جمعيت آمار -2 جدول

كل جمع  
 مرغ 

 شهرستان 
گذارتخم   گوشتي  

 ازنا  1511800 270000 1781800

 الیگودرز  5517300 130000 5647300

 بروجرد  9703600 90000 9793600

 پلدختر  1224100 50000 1274100

 چغابل  1444500 -  1444500

 آبادخرم  6340000 225000 6565000

 دلفان 1541000 -  1541000

 دورود  4502300 20000 4522300

 چگنی   دوره 743200 -  743200

 سلسله  4941000 85000 5026000

 کوهدشت  4893200 -  4893200

 لرستان استان 42362000 870000 43232000

 

 حيواني  فضولات  از  سالانه  توليدي گاززيست   محاسبه  ضرايب -3 جدول

  متان گاز حجم

 شده حاصل

(𝒎𝟑

𝒌𝒈
 ) 

  متان درصد

  در موجود

گاز زيست   

 گاززيست  حجم

 توليدي 

(𝒎𝟑

𝒌𝒈
 ) 

  فضولات نسبت

  به سالانه حيواني

حيوان وزن  

 وزن متوسط

 حيوان 

(kg ) 

 حيوان 

14 /0  60-50  28 /0-26 /0  6 /2  بومی  200 

0/ 14 گاو  60-50  28 /0-26 /0  6 /2 رگ  دو 325   

14 /0  60-50  28 /0-26 /0  6 /2  اصیل 475 

1 /0  50-40  24 /0-22 /0  36 /3 بره  و گوسفند  50   

1 /0  50-40  24 /0-22 /0  36 /3  5 /37 بزغاله  و بز    

27 /0  70-50  6 /0-4 /0  62 /1  75 /2  گوشتی 
 مرغ 

27 /0  70-50  6 /0-4 /0  04 /7  6 /1 گذارتخم   
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قابليت    و   يطيمحستي ز  يهاندهيآلا  انتشار  مقدار

  فضولات   از  يستيز  يانرژ   ديتول  در  ي جهان  شيگرما

 حيواني

 ی گازها  انتشار   از  یناش  یجهان   یشگرماقابلیت    محاسبه   یبرا
 یب ضرا  یریکارگبه   با  زیستی،  انرژی  تولید  از  حاصل  ایگلخانه 

  21  و  310  ،1  معادل  یبترتبه   4CH  و  2CO،  O2N  یگازها  یدتول
 2CO  معادل  صورت  به   ایگلخانه   یگازها  کل  ،2CO  یلوگرمک

 در  ایگلخانه   یگازها  از  یک  هر  شارانت  یبضرا  شدند.   محاسبه 
 . است شده یه ارا 4 جدول

 
ايگلخانه گازهاي انتشار ضرايب - 4جدول  

نيروگاه  نوع  2CO 
(g/kWh ) 

O2N 
(g/kWh ) 

4CH 
(g/kWh ) 

 منبع

طبیعی  گاز  269 /771  0036 /0  016 /0  (Mousavi Reineh & Sadatinejad, 2021) 

CHP 500 0005 /0  019 /0  (Belik and Starodubets., 2016) 

 بحث و نتايج

 انواع  از  آوری جمع   قابل  فضولات  مقدار  ابتدا  مطالعه،  این  در

 (5  )جدول  شهرستان  تفکیک   به  لرستان  استان  در  دام

 در  دام  انواع  از  آوری جمع  قابل  فضولات  مقدار  شد.  محاسبه

 سبک  و  سنگین  دام  و  شد  محاسبه   تن  6/280318  استان

 ترتیببه  تن،   7/127723  و  9/152594  تولید  مقدار  اب

 انواع   از  آوری جمع   قابل  فضولات  از  درصد  56/45  و  44/54

 مقدار   با  دورگ  گوساله  و  گاو  دادند.  اختصاص  خود  به  را  دام

  با   بره  و  گوسفند   و  درصد(  31/76)  تن  1/116445  تولید

 ینتربیش  ترتیببه   درصد(  95/77)  تن  6/99563  مقدار

 و   سنگین  دام  از  حاصل  آوریجمع  قابل  فضولات  از  سهم

 آباد، خرم  های شهرستان   دادند.  اختصاص  خود   به  را  سبک

  و  5/40344  ، 53771  تولید  با  بروجرد  و  الیگودرز

 استان   در   آوری جمع  قابل  فضولات  مقدار  از  تن  7/33293

   گرفتند. قرار سوم تا اول های رتبه در ترتیببه

 از  آوری جمع  قابل  فضولات  مقدار  ادامه،  در

  شهرستان   تفکیک  به  لرستان  استان  در  داری مرغ  واحدهای 

  از   آوری جمع  قابل  فضولات  مقدار  شد.  محاسبه  (6  )جدول

 و  شد  برآورد   تن  1/74751  استان  در  داری مرغ  واحدهای 

  تولید   مقدار  با   گذارتخم  و  گوشتی   مرغ  پرورش  واحدهای 

 درصد   19/8  و  81/91  ترتیببه   تن،  8/6124  و  3/68626

  دادند.  اختصاص  خود  به  را   داری مرغ   واحدهای   فضولات  از

 تولید  با   الیگودرز  و  آبادخرم  بروجرد،   های شهرستان 

  قابل   فضولات  مقدار  از  تن  2/9853  و  8/11854  ،4/16353

 قرار  سوم  تا اول های رتبه در ترتیببه  استان  در آوری جمع

 گرفتند. 

 از   گاززیست  سالانه  تولیدقابلیت    مطالعه،  این  در

  متان   و  مترمکعب   هزار  2/70577  استان  در  دامی  فضولات

  مترمکعب   هزار  9/34135  شده  تولید  گاززیست  از  حاصل

  متان  و  گاززیست  مقادیرچنین  هم   (.7  )جدول  شد  محاسبه

  و   6/37375  ترتیببه   مرغی  فضولات  از  سالانه  تولیدی 

 مقادیر  (. 8  )جدول  آمد  دست به   مترمکعب  هزار  1/20183

  حیوانی   فضولات  از  شده  تولید   متان  و  گاززیست   سالانه

 داده   نشان  9  جدول  در  لرستان  استان  در  مرغی(  و  )دامی

 فضولات   از  گازتزیس  سالانه   تولیدقابلیت    است.  شده

 متان   و  مترمکعب  هزار  8/107952  استان  در  حیوانی

  مترمکعب  هزار  54319  شده  تولید  گاززیست  از  حاصل

 با الیگودرز و بروجرد آباد،خرم های شهرستان  شد. محاسبه

  متان  مترمکعب  هزار  1/7516  و  8812/ 8  ، 9605  تولید

 در  ترتیببه  استان  در  حیوانی  فضولات  از  شده  تولید

   گرفتند. قرار سوم تا اول های رتبه

 از   گاززیست  استحصال  یتفظر  عنوان  با  ای مطالعه  در

 رضوی،   خراسان  استان  جوین  ستانشهر  در   دامی  فضولات

 در تن هزار 8/136 دسترس قابل دامی فضولات کل مقدار

  میلیون   4/32  آن  از  استحصال  قابل  گاززیست  مقدار  و  سال

  در  . (Zolfaghari & Vaezi, 2024)  شد   برآورد  مترمکعب 

 فضولات   از  گاززیست   تولید  سنجیقابلیت   عنوان   با  پژوهشی

رأس   میلیون  159  از  که  داد  نشان  نتایج  پاکستان،  در  دامی

 فضولات   تن  هزار  652  روزانه  کشور،  این  در  بوفالو  و  گاو

  استحصال   قابلیت   ،فضولات  از  حجم  این  از  که  شودمی   تولید

  کود  تن  هزار  5/57  و  گاززیست  مترمکعب  میلیون  3/16

  . (Amjid et al., 2011)   دارد  وجود  روز  در  شدهغنی 

  تولید قابلیت    بررسی   منظور به   پژوهشی  درچنین  هم

  گاز زیست  مقدار  مالزی،  در  حیوانات  پسماند  از  گاززیست

 و  مزرعه  حیوانات  از  آمده  دستبه   آلی  پسماند  از  حاصل

 برآورد  سال  در  مترمکعب  میلیون  49/4589  هاکشتارگاه 
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 گیگاوات  8270  معادل  الکتریکی  انرژی   است  قادر  که  شد

 ,.Abdeshahian et al)  نمایدتأمین    را  سال  در  ساعت

  تولیدقابلیت    تعیین  عنوان  با  دیگر  پژوهشی  در  (.2016

 مقدار  ترکیه، قونیه   استان در حیوانی فضولات از گاززیست

 سال  در  تن   میلیون  63/5  دسترس  قابل  دامی  فضولات  کل

 آن   از  استحصال   قابل  گاز زیست  مقدار  که  شد  برآورد

 (. Karaca, 2023)  است مترمکعب  میلیون  67/105

 

   لرستان استان در دام انواع  از )تن( آوريجمع  قابل فضولات مقدار  -5 جدول

سبك دام  سنگين دام    

كل جمع  
 جمع

بزغاله و بز بره  و گوسفند  گوساله و گاو   
 شهرستان 

رگ  دو اصيل  جمع  بومي  

9 /18420  8 /7935  7 /800  1 /7135  1 /10485  7 /865  6 /9312  8 /306  ازنا  

5 /40344  7 /19820  9 /6005  8 /13814  8 /20523  7 /576  7 /17959  4 /1987  الیگودرز  

7 /33293  8 /6593  6 /171  2 /6422  9 /26699  2 /2597  8 /23280  9 /821  بروجرد  

21635 7 /16953  4826 7 /12127  3 /4681  8 /403  7 /1995  8 /2281  پلدختر  

6 /2701  5 /1658  5 /298  1360 1 /1043  5 /144  4 /432  2 /466  چغابل  

53771 9 /28094  9 /7033  21061 1 /25676  1 /1866  3 /20620  7 /3189 آبادخرم    

2 /25366  5 /12990  8 /1340  7 /11649  7 /12375  4 /154  9645 3 /2576  دلفان 

7 /23472  2 /5883  4 /1163  8 /4719  5 /17589  1 /5965  9 /10642  5 /981  دورود  

7 /17657  9 /8762  5 /2487  4 /6275  8 /8894  5 /4858  1 /2667  2 /1369 چگنی   دوره   

1 /27605  1 /8913  3 /1728  8 /7184  18692 7 /1154  4 /16629  9 /907  سلسله  

2 /16050  6 /10116  5 /2303  1 /7813  6 /5933  4 /711  2 /3259  کوهدشت  1963 

6 /280318  7 /127723  1 /28160  6 /99563  9 /152594  1 /19298  1 /116445  7 /16851 لرستان استان   

 

 لرستان استان در  داريمرغ   واحدهاي  از )تن( آوريجمع  قابل فضولات مقدار -6 جدول

كل جمع  
 مرغ 

 شهرستان 
گذارتخم   گوشتي  

9 /4349  8 /1900  1 /2449  ازنا  

2 /9853  2 /915  الیگودرز  8938 

4 /16353  6 /633  8 /15719  بروجرد  

 پلدختر  1983 352 2335

1 /2340   - 1 /2340  چغابل  

8 /11854  1584 8 /10270 آبادخرم    

4 /2496   - 4 /2496  دلفان 

5 /7434  8 /140  7 /7293  دورود  

چگنی   دوره 1204 -  1204  

8 /8602  4 /598  4 /8004  سلسله  

 کوهدشت  7927 -  7927

1 /74751  8 /6124  3 /68626 لرستان استان   
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 لرستان  استان  در دامي   فضولات از  مترمكعب(  )هزار شده  توليد متان و گاززيست  سالانه  مقادير  -7 جدول

كل جمع  
سبك دام سنگين دام   

بزغاله  و بز  و بره و گوسفند شهرستان  گوساله و گاو   

گاززیست متان گاززیست متان  گاززیست متان   

5 /2261  3 /4656  6 /793  3 /1825  9 /1467  ازنا  2831 

4 /4855  2 /10100  1 /1982  8 /4558  3 /2873  4 /5541  الیگودرز  

4 /4397  6 /8725  4 /659  6 /1516  بروجرد  7209 3738 

8 /2350  4 /5163  4 /1695  4 /3899  4 /655  پلدختر  1264 

9 /311  1 /663  9 /165  5 /381  146 6 /281  چغابل  

2 /6404  3 /13394  5 /2809  8 /6461  7 /3594  5 /6932 آبادخرم    

7 /3031  2 /6329  1 /1299  8 /2987  6 /1732  4 /3341  دلفان 

8 /3050  4 /6102  3 /588  2 /1353  5 /2462  2 /4749  دورود  

6 /2121  4417 3 /876  4 /2015  3 /1245  6 /2401 چگنی   دوره   

2 /3508  8 /7096  3 /891  2050 9 /2616  8 /5046  سلسله  

4 /1842  9 /3928  7 /1011  8 /2326  7 /830  1 /1602  کوهدشت  

9 /34135  2 /70577  6 /12772  6 /29376  3 /21363  6 /41200 لرستان استان   

 

  لرستان استان در  مرغي   فضولات از  مترمكعب(  )هزار شده  توليد متان و گاززيست  سالانه  مقادير  -8 جدول

كل جمع  

 مرغ 

گذارتخم  شهرستان   گوشتي  

گاز زيست  متان گاز زيست  متان  گاز زيست  متان   

5 /1174  2175 2 /513  4 /950  3 /661  6 /1224  ازنا  

7 /2660  6 /4926  1 /247  6 /457  6 /2413  الیگودرز  4469 

4 /4415  7 /8176  1 /171  8 /316  3 /4244  9 /7859  بروجرد  

4 /630  5 /1167  95 176 4 /535  5 /991  پلدختر  

8 /631  1170  -  - 8 /631  چغابل  1170 

8 /3200  4 /5927  7 /427  792 1 /2773  4 /5135 آبادخرم    

674 2 /1248   -  - 674 2 /1248  دلفان 

3 /2007  3 /3717  38 4 /70  3 /1969  9 /3646  دورود  

1 /325  602  -  - 1 /325 چگنی   دوره 602   

8 /2322  4 /4301  6 /161  2 /299  2 /2161  2 /4002  سلسله  

3 /2140  5 /3963   -  - 3 /2140  5 /3963  کوهدشت  

1 /20183  6 /37375  7 /1653  4 /3062  4 /18529  2 /34313 لرستان استان   
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  لرستان استان در  حيواني  فضولات از  مترمكعب(  )هزار شده  توليد متان و گاززيست  سالانه  مقادير  -9 جدول

گاز زيست  متان  شهرستان  

3436 3 /6831  ازنا  

1 /7516  8 /15026  الیگودرز  

8 /8812  3 /16902  بروجرد  

2 /2981  9 /6330  پلدختر  

7 /943  1 /1833  چغابل  

9605 7 /19321 آبادخرم    

7 /3705  4 /7577  دلفان 

1 /5058  7 /9819  دورود  

7 /2446  دوره چگنی  5019 

5831 2 /11398  سلسله  

7 /3982  4 /7892  کوهدشت  

54319 8 /107952  استان لرستان 

 

  از  CHP  سامانه  حرارتی  و  الکتریکی  توان  و  انرژی   مقادیر

  است.  شده  داده  نشان  10  جدول  در  حیوانی   فضولات

  با   ترتیببه  الیگودرز  و  بروجرد   آباد،خرم  های شهرستان 

  32695/ 04  و  38335/ 68  ،75/41781  تولیدقابلیت  

 و   64/43127  ،47/47004  و  برق  ساعتمگاوات

  وم س  تا  اول  ی هاتبهر  در  حرارت   ساعتمگاوات  91/36781

  استان   در  حیوانی  فضولات  از  حرارت  و  برق  تولید قابلیت  

قابلیت  هم  گرفتند.   قرار   68/236287  تولیدچنین 

  62/265823  و  مگاوات  75/33  توان  با   برق  ساعتمگاوات

 فضولات  کل  از  مگاوات  96/37  توان  با  حرارت  ساعتمگاوات

  مشابه،  ای مطالعه  در  شد.  محاسبه  لرستان  استان  در  حیوانی

  44/11  و   برق  ساعتمگاوات  55/3  سالانه  تولیدقابلیت  

  قابل   فضولات  هزارتن  5/42  مقدار  از  حرارت  ساعتمگاوات

  دستبه   بوشهر   استان   صنعتی  های گاوداری   از  آوری جمع

 . (Nabi Bidhendi et al., 2022) آمد

 

 حيواني  فضولات از CHP سامانه يحرارت  و  يكيالكتر يبيترك  توان و  يانرژ  يرمقاد  - 10 جدول

 شهرستان  (MWh)  الكتريكي انرژي (MWh) حرارتي انرژي (MW)  الكتريكي توان (MW) حرارتي توان

40 /2  14 /2  93 /16814  6 /14946  ازنا  

25 /5  67 /4  91 /36781  04 /32695  الیگودرز  

16 /6  48 /5  64 /43127  68 /38335  بروجرد  

08 /2  85 /1  25 /14589  22 /12968  پلدختر  

66 /0  59 /0  23 /4618  1 /4105  چغابل  

71 /6  97 /5  47 /47004  75 /41781 آبادخرم    

59 /2  30 /2  77 /18134  8 /16119  دلفان 

54 /3  14 /3  08 /24753  74 /22002  دورود  

71 /1  52 /1  54 /11973  15 /10643 چگنی   دوره   

08 /4  62 /3  46 /28535  85 /25364  سلسله  

78 /2  47 /2  34 /19490  75 /17324  کوهدشت  

96 /37  75 /33  62 /265823  68 /236287 لرستان استان   

 تواند می   حیوانی  فضولات  از  شده  تولید  الکتریکی  انرژی 

  لرستان   استان   در  مصرفی  الکتریکی  انرژی   از  درصد  11/7

 مگاوات   4/3325051  مصرف  کل  مقدار  با  را  1401  سال  در

  مشابه،   ایمطالعه  در  (.11  )جدول  نمایدتأمین    ساعت

  هایگاوداری   فضولات  از   شده  تولید  الکتریکی   انرژی 

  انرژی  از  درصد  05/0تأمین    قابلیت   بوشهر،  استان  صنعتی 

 کل  مقدار  با  (1398  )سال  استان  در  مصرفی  الکتریکی

 Nabi)  داشت   را  ساعت   کیلووات  میلیارد  1/6  مصرف 
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Bidhendi et al., 2022).   تولید قابلیت    بررسی  درچنین  هم  

 7  که  داد  نشان  نتایج  ایران،  در  دامی  فضولات  از  گاززیست

  ایلام،   بلوچستان،  و  سیستان  های:استان   )شامل  ایران  استان

  و   همدان  بختیاری،  چهارمحال  جنوبی،  خراسان  گلستان،

  مورد   طبیعی  گاز   از  درصد  3  از  بیش تأمین    امکان  لرستان(

  میان  این  در  دارند.  تودهزیست   منابع  از  را  نیازشان

  33/34  با  ترتیب  به  ایلام  و   بلوچستان  و  سیستان  های استان

  داشتند   قرار   دوم  و  اول  های رتبه  در  درصد  57/8  و

(Noorollahi et al., 2015 .) 

 

 حيواني فضولات از شده توليد  الكتريكي انرژي جايگزيني با فسيلي هايسوخت  از الكتريكي انرژي توليد  كاهش  سهم  برآورد -11 جدول

 لرستان استان در

  حيواني فضولات  از شده  توليد الكتريكي انرژي سهم

 )درصد(  مصرفي  الكتريكي انرژيتأمين  در

  1401 سال  در استان مصرفي الكتريكي انرژي

(MWh) 

 شهرستان 

73 /6  6 /222015  ازنا  

08 /9  7 /360215  الیگودرز  

88 /5  2 /651666  بروجرد  

41 /5  پلدختر  239724 

22 /8  3 /49931  چغابل  

28 /5 آبادخرم  790769   

45 /10  3 /154321  دلفان 

20 /6  دورود  354776 

69 /13 چگنی   دوره 77755   

76 /17  9 /142840  سلسله  

16 /6  4 /281036  کوهدشت  

11 /7  4 /3325051 لرستان استان   

 

 حيواني  فضولات  از  الكتريكي انرژي توليد  در جهاني  گرمايش قابليت  و  ايگلخانه يگازها  انتشار -12ولجد

 2CO شهرستان 
(ton ) 

O2N 
(ton ) 

4CH 
(ton ) 

جهاني گرمايشقابليت   
)ton eq . CO2  ( 

قابليت   از درصد

 )%(  جهاني گرمايش

 6/ 33 7481/ 56 0/ 2839 0/ 0074 7473/ 3 ازنا 

 13/ 84 16365/ 62 0/ 6212 0/ 0163 16347/ 52 الیگودرز 

 16/ 22 19189/ 09 0/ 7284 0/ 0192 19167/ 84 بروجرد 

 5/ 49 6491/ 30 0/ 2464 0/ 0065 6484/ 11 پلدختر 

 1/ 74 2054/ 84 0/ 0780 0/ 0021 2052/ 55 چغابل 

 17/ 68 20914/ 02 0/ 7939 0/ 0209 20890/ 87 آبادخرم 

 6/ 82 8068/ 81 0/ 3063 0/ 0080 8059/ 9 دلفان

 9/ 31 11013/ 56 0/ 4181 0/ 0110 11001/ 37 دورود 

 4/ 50 5327/ 47 0/ 2022 0/ 0053 5321/ 58 چگنی   دوره

 10/ 74 12696/ 48 0/ 4819 0/ 0127 12682/ 42 سلسله 

 7/ 33 8671/ 99 0/ 3292 0/ 0087 8662/ 38 کوهدشت 

 -  -  4/ 49 0/ 1181 118143/ 84 کل  انتشار

جهانی گرمایشقابلیت   

)ton eq. CO2 ( 
84 /118143 61 /36 29 /94 74 /118274 100 
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قابلیت    و  ای گلخانه  ی گازها   نتشارا  مقادیر  12  جدول

 فضولات   از  الکتریکی  انرژی  تولید  در  جهانی   گرمایش

  ایگلخانه   ی گازها  انتشار  مقدار  .دهدی م  نشان  را  حیوانی

  حیوانی  فضولات  از  الکتریکی  انرژی   تولید  از  حاصل

 از   4CH  و  2CO،  O2N  سهم  و  سال  در  تن   45/118148

 در   تن  49/4  و  1181/0  ،84/118143  یبترتبه   انتشار

  در  یجهان  یشگرماقابلیت    چنین هم   .آمد  دستبه   سال

  معادل   تن   74/118274  حیوانی  فضولات  از  انرژی   تولید

2CO  فضولات  از  الکتریکی  انرژی   تولید   شد.  محاسبه 

  باعث   گازی،  سوخت  با  های نیروگاه   با  مقایسه  در  حیوانی

  تن  01/64309  میزان  به  ای گلخانه  گازهای   انتشار  کاهش

 ی پژوهش  در  شود.می   درصد(  2/35)  سال  در  2CO  معادل

 از   یکی الکتر  ی انرژ  د یتول  یسنجامکان  هدف  با

 د یتول  با   داد  نشان  جینتا  ران،یا  در  یدام   ی پسماندها

 تن   ونی لیم  95/102  از  ی کیالکتر  توان  مگاوات  57/1223

 حداقل   انتشار  از  توانیم   ،ی کشتارگاه  و  یدام  ی پسماندها

 کرد   ی ریجلوگ   سال  در  دیاکسی د  کربن   هزارتن  6/9559
 (Shirzad et al., 2019 ) . 

 

 گيري نتيجه 

  ت یجمع  شیافزا  مانند  یلیدلا   به  جهان  در  ی انرژ  ی تقاضا

 تیمحدود  است.  رشد  به  رو  سرعت  به  ،ی فناور  شرفتیپ  و

  سوختن  از  یناش   یطیمحستی ز  اثرات  و  یلیفس  منابع

 از   استفاده  و  یلیفس  ی انرژ   مصرف  کاهش  ضرورت  ها،آن

 انینما  را  تودهستیز  جمله   از  ریدپذی تجد   ی های انرژ

  منابع  در   یوانیح  فضولات  ی بالا   سهم  به  توجه  با  .داردی م

  ن یا  کشور،   در   آن  حیصح  تیریمد  عدم  و  تودهستیز

 از  یستیز  ی انرژ  دیتول  یسنجقابلیت   هدف   با  قیتحق

  بر   گرفت.  صورت  لرستان  استان  در  یوانیح  فضولات

  یآور جمع  قابل  یوانیح   فضولات  کل  مقدار  ج،ینتا  اساس

  آن   از  شده  دیولت  متان  مقدار  و  تن  7/355069  استان  در

  و   ی انرژ ریمقاد  شد. محاسبه  مترمکعب ون یلیم  319/54

  یوانیح  فضولات  از  CHP  سامانه  یحرارت  و  یکیالکتر  توان

  75/33  توان  با  برق  ساعتمگاوات  68/236287  بیترتبه

  توان   با  حرارت  ساعتمگاوات  62/265823  و  مگاوات

  شاخص   مقدارچنین  هم  آمد.   دستبه  مگاوات  96/37

 فضولات   از  ی انرژ  دیتول   در  یجهان  ش یگرماقابلیت  

  بر   شد.  محاسبه  2CO  معادل  تن  74/118274  یوانیح

 از   شده  دیتول  یکیالکتر  ی انرژ  از  استفاده  ج،ینتا  اساس

 ی کیالکتر  ی انرژ  از  درصد  11/7  تواندی م  یوانیح  فضولات

  تولید  با  بنابراین  .دینماتأمین    را  لرستان  استان   در  یمصرف

  جهت  در  توانمی   حیوانی،  فضولات  از   زیستی  ژی انر

 گازهای  انتشار  و  فسیلی  منابع  به  وابستگی   کاهش

 داشت. بر گام پایدار توسعه به نیل  نتیجه در و ای گلخانه
 

  يسپاسگزار
  و   کشاورزی   جهاد  سازمان  های مساعدت  و  هاحمایت  از

  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز

 این  اجرای  برای  لازم امکاناتتأمین  و تهیه بابت  لرستان

 شود.می  قدردانی صمیمانه پژوهش،
 

 نويسندگان مشاركت

 پژوهش  این  انجام  در  نویسندگان  مشارکت  میزان  و  نحوه

 است:  زیر صورت به

سپهوند - روشایده  :موحد  نرمپردازی،  افزار، شناسی، 

داده گردآوری  رسمی،  تحلیل  تهیه  اعتبارسنجی،  ها، 

مدیریت   ،نویس اولیه، بازبینی و ویرایش، نظارتپیش 

 پروژه.

شناسی،  پردازی، روشایده  :آبادپور ملکحدیث نعمت -

 .نویس اولیهتهیه پیش منابع، ، تحلیل رسمی

رستم  - آقبلاغ  قهرمانی  شناسی،  روش  :خانمحمدعلی 

 تحلیل رسمی، منابع. 
 

 ها داده به دسترسي

 .است  شده ارائه مقاله متن  در نتایج و اطلاعات همه

 

 اخلاقي اصول

  اثر   این  انتشار  و  انجام  در   را  اخلاقی  اصول  نویسندگان

  آنها  همه  ید ئتا  مورد  موضوع  این  و  اندنموده  رعایت  علمی

 است. 

 

 نويسندگان  منافع  تضاد

 این  و  ندارد  وجود   منافعی  تضاد  گونههیچ  مقاله  این  در

 است.  نویسندگان همه یدئتا مورد مسئله
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