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 Introduction  

Agricultural mechanization, as one of the main pillars of 

transformation in production systems, plays a crucial role in 

increasing productivity, reducing production costs, accelerating 

agricultural operations, enhancing the quality of agricultural 

products, reducing operational time, and minimizing resource 

waste. International studies have shown that in countries where 

agricultural mechanization has been properly developed, 

significant growth in labor productivity and reduction in product 

waste have been achieved. Mechanization has also played a crucial 

role in adapting to climate change by enhancing access to critical 

planting and harvesting times. In Iran, numerous studies have been 

conducted in the field of agricultural mechanization in recent 

years, but many of them have focused on a specific region or 

product. Considering the importance of agricultural mechanization 

in increasing productivity, reducing costs, and accelerating 

agricultural operations, this research aimed to develop evaluation 

indicators for agricultural mechanization in the operations of major 

crops in Iran. 

Method  

In the first step, key indicators of agricultural mechanization were 

identified by reviewing sources and expert opinions. Then, using 

the fuzzy analytic hierarchy process (FAHP), the indicators were  
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weighted. To rank the different provinces of the country in terms of agricultural mechanization 

development indicators, the TOPSIS multi-criteria decision-making method was employed. 

Subsequently, using GIS software, the results of the TOPSIS model ranking were utilized to 

display the geographical distribution of the level of agricultural mechanization indicators. Data 

was collected from official sources such as the Ministry of Agricultural Jihad, the Statistical 

Center of Iran, and specialized surveys. 

Results  

By identifying and weighting eight key mechanization indicators, including mechanization 

coefficient, machine density, labor productivity, and fuel consumption, it was found that these 

indicators can be significantly effective in evaluating the performance of mechanization in 

different provinces. Provinces such as Khuzestan, Fars, Golestan, and West Azerbaijan, as well 

as Kermanshah and Hamadan, ranked at the top of the rankings. In contrast, provinces like 

Sistan and Baluchestan, Alborz, and Hormozgan had the lowest ranks. These differences were 

primarily due to differences in technical infrastructure, government support, agricultural land 

density, and access to mechanization services. Therefore, the findings of this study indicate that 

agricultural mechanization in Iran has developed unevenly and unbalancedly, despite some 

relative progress in certain provinces. Sensitivity analysis also showed that the mechanization 

coefficient and machine density indices had the greatest impact on the final ranking of the 

provinces. Therefore, targeted investment in these two areas can effectively improve the level 

of mechanization in less developed regions. The results indicate a significant difference in the 

level of mechanization among different provinces, with some indicators, such as the 

mechanization coefficient and machine density (machines per unit area), having a substantial 

impact on determining the final rank. The findings of this study can help policymakers allocate 

resources more effectively and enhance the productivity of agricultural mechanization. 

Conclusions  

Using FAHP and TOPSIS methods, the provinces of the country were ranked in terms of the 

level of mechanization development. Practical suggestions for policymakers and the Ministry 

of Agricultural Jihad include: allocating resources and subsidies for mechanization on a 

regional basis and based on the results of the ranking, designing support packages for provinces 

with low levels of mechanization, including facilities for purchasing machines, training and 

support services, and developing a network of technical and repair services in underdeveloped 

provinces to reduce machine downtime. It is also recommended that farmers and production 

unions be encouraged to adopt cooperative farming models, utilizing mechanized equipment 

jointly, and to enhance farmers' technical knowledge and skills through advanced 

mechanization training courses. Conducting prospective studies using predictive models (such 

as regression or machine learning) to measure the development trend of mechanization in the 

next decade and combining MCDM methods with spatial data (GIS) to provide decision-

making maps for regional planning can help assess the development of agricultural 

mechanization indicators in Iran. Additionally, this study's limitations include the lack of 

complete access to accurate data in some provinces and reliance on secondary sources. It is 

suggested that more precise field data be used in future studies. International comparisons 

should be made to model countries with high levels of mechanization and the impact of 

mechanization on the productivity of the entire production system (including water 

productivity, inputs, and crop yield) should be examined. 
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 مقاله پژوهشي   

 

 عمده محصولات  يزراع اتيعمل  در  يكشاورز وني زاس يمكان  توسعه ي ابيارز  يهاشاخص  يبندسطح

 رانيا
 

   3رایاحسان هوش و  2اصل  یبیجعفر حب ،1*نسیم منجزی 

 .ران،یچمران اهواز، اهواز، ا  دیدانشگاه شه ، یدانشکده کشاورز ستم،یوسیب یگروه مهندس اریدانش -1

  جیآموزش و ترو قات،یخوزستان، سازمان تحق یعیو منابع طب  یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یو مهندس یفن  قاتیپژوهش، بخش تحق  اریاستاد -2

 .رانیاهواز، ا  ،یکشاورز

 . .رانیجهرم، دانشگاه جهرم، ا  ،یدانشکده کشاورز ستم،ی وسیب ک یمکان یگروه مهندس اریدانش -3
 

 مقاله اطلاعات ده یچك

 و   هانه یهز  کاهش  ،ی وربهره   شیافزا  در  ی کشاورز  ونیزاس یمکان  تیاهم  به   توجه  با

  ی ابیارز  ی هاشاخص  توسعه  ی بندسطح  هدف  با   پژوهش  نیا  ،یزراع  اتیعمل  عیتسر

  است.  شده  انجام  رانیا  در  عمده  محصولات  یزراع  اتیعمل  در  ی کشاورز  ونیزاسیمکان 

 نظرات  و  منابع  مرور  با  ی شاورزک  ونیزاسیمکان  ی دی کل  ی هاشاخص  نخست،  گام  در

 ی فاز  یمراتب  سلسله  لیتحل  روش  از  استفاده  با  سپس   شدند.  ییشناسا  خبرگان

(FAHP،)  کشور   مختلف  ی هااستان  ی بندسطح  منظوربه   شد.  داده  وزن  هاشاخص  به 

  ارهیچندمع  ی ریگمیتصم  روش  از  ،ی کشاورز  ونیزاسیمکان  ی هاشاخص  توسعه  نظر  از

TOPSIS  افزارنرم  از  استفاده  با  ادامه  در  و  شد   گرفته  بهره  GIS  از  حاصل   جینتا  از 

 یهاشاخص   سطح  ییایجغراف  یپراکندگ  شینما  منظور  به   TOPSIS  مدل   ی بندرتبه

 جهاد   وزارت  مانند  یرسم  منابع  از  هاداده  شد.  استفاده   ی کشاورز  ونیزاسیمکان 

 نشان  جینتا  .دشدن  ی گردآور  یتخصص  ی های نظرسنج  و  رانیا  آمار  مرکز  ،ی کشاورز

 وجود  ونیزاسیمکان  سطح  در  ی معنادار  تفاوت  مختلف  ی هااستان   ان یم  که  دهدی م

 در   ییبسزاتأثیر    هان یماش  تراکم  و  ون یزاسیمکان  بیضر  مانند  هاشاخص  یبرخ  و  دارد 

  جهت   در  گذاراناستیس   به  تواندیم  قیتحق  نیا  ی هاافته ی  دارند.  یینها  رتبه  نییتع

 . دی نما  کمک ی کشاورز ونیزاسیمکان   ی وربهره  ارتقاء و  منابع صیتخص
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   مقدمه 

  ی دیکل  عناصر  از  یکی  عنوانبه  ،ی کشاورز  ونیزاسیمکان 

  ، ی وربهره   شیافزا  در  یمهم  نقش  د،یتول  ی هانظام   در  تحول

 ، یزراع  اتیعمل  به  یبخشسرعت   د،یتول  ی هانه یهز  کاهش

 و  هات یفعال  انجام  زمان  کاهش  کارها،  تیف یک   بهبود

  نشان   المللیبین   مطالعات  .کندی م  فایا  منابع  در  ییجوصرفه

  کشاورزی  مکانیزاسیون  که  کشورهایی  در  که  اندداده

 و   کار  نیروی   وری بهره   رشد  است،  یافته  توسعه   درستیبه

  شده   حاصل  توجهی  قابل  طوربه  محصولات  ضایعات  کاهش

  بهبود   با   مکانیزاسیون   چنین، هم  .(Kutzbach, 2007)  است

  محصولات  برداشت  و  کاشت  بحرانی  های زمان  به  دسترسی

  ایفا   اقلیمی  تغییرات  با  سازگاری   در  مهمی  نقش   ،مختلف

  ات ی»عمل  از  منظور  (.Sims & Kienzle, 2016)  است  کرده

  یکشاورز  دیتول  چرخه  در  ی دیکل  مرحله  چهار  «یزراع

 ونیزاسی مکان   برداشت.  و  داشت  کاشت،  ورزی،خاک  است:

 کمک  کارها  انجام  سرعت  و  دقت  شیافزا  به  مراحل  نیا

  که   برداشت،  و  کاشت  قیدق   ی بندزمان  در  ژهیو  به  و  کندی م

  حصول م  عاتیضا  کاهش  و   ی وربهره   بهبود  در  یمهم  نقش

  ات، یعمل  ن یا  شدن  زهیمکان   با  است.   گذار تأثیر  دارد،

  به  یبحران  یزمان  ی هابازه  در  بود  خواهند  قادر  کشاورزان

 راتییتغ  با   مواجهه  در  موضوع  نیا  که   کنند،  عمل  موقع

 دارد. ی ا ژهیو تیاهم ییهوا و آب نامساعد طیشرا و یمیاقل

  حال   در  کشورهای   در  هاییپژوهش  جهانی،  سطح  در

 برخی  و  ترکیه  ،بنگلادش  نپال،  پاکستان،  هند،  مانند  توسعه

 های شاخص  بررسی  به  که  اندشده   انجام  آفریقایی  کشورهای 

  اند. پرداخته  مناطق  بندی سطح   و  توسعه  موانع  مکانیزاسیون،

Singh et al. (2010)  ضریب  نظیر  هاییشاخص  از  استفاده   با 

  به  سوخت،  وری بهره   و  تراکتورها  تراکم  مکانیزاسیون،

  سطح  سهی مقا  .پرداختند  هند  های ایالت  بندی رتبه

  توسعه،   حال  در  ی کشورها  ریسا  و  هند  با  رانیا  ونیزاسیمکان 

 عوامل   از  یناش  تواندیم  که  است  ییهاتفاوت  دهندهنشان

  لیدلبه  هند،   در  .باشد  یمیاقل  و   ی اقتصاد  ،ی ساختار

 های ن یماش  د یتول  عیصنا  وجود  گسترده،  یدولت   ی هاتیحما

 یبرا  یآموزش  ی هابرنامه  ی اجرا   و  کشور،  داخل  در  ی کشاورز

 از  ی اریبس   در  زه یمکان  ی های فناور  نفوذ  نرخ  کشاورزان،

 ر یاخ  ی هادهه  رد  اگرچه  رانیا  در  مقابل،   در  . بالاست  هاالتیا

  ر ی نظ  ییهاچالش  اما  بوده،  توجه  مورد  ونی زاسیمکان  توسعه

 
1 Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 

  ی برخ  یفن   سواد  سطح   بودن   نیی پا  ،یاراض   یپراکندگ

 و   ،هان یماش  ی نگهدار  و  ن یتأم  ی بالا   نهی هز   برداران،بهره 

  سطح   شده  موجب   ی فن  خدمات  ی هارساختیز  کمبود

 . باشد ههمرا ی کند با زه یمکان ی های فناور از ی برداربهره 

  غالب   محصولات  نوع   در  اختلاف  ن، یا  بر  علاوه

  ز ین  هان یماش   بازار  ساختار  و  یمیاقل  ی هایژگ یو  ،ی کشاورز

  بهبود  ی برا  جه، ینت  در  است.  بوده  اثرگذار  هاتفاوت  نیا  بر

 اساس  بر  دیبا  های زیربرنامه  ران،یا  در  ونیزاس یمکان  تیوضع

 ر یسا  موفق  اتیتجرب  از  یق یتطب  لیتحل  و  ی بوم  طیشرا

 Ghosal et  همچنین،  .ردیگ  صورت  هند  جمله   از  شورهاک

al. (2020)  ای منطقه   تحلیل  که  کردند   پیشنهاد 

  در   1معیاره   چند  گیری تصمیم  از  استفاده  با  مکانیزاسیون

 Duran  . است  مؤثر  بسیار  دولتی  ریزانبرنامه  سازی تصمیم 

et al. (2024)  عنوانبه   ی کشاورز  ونیزاسیمکان   یابیارز  به 

 .ندپرداخت  مصر   و   هیترک  در  ی کشاورز  توسعه  از  شاخص  کی

  سطح   ،یلیتحل  ی هامدل   و   ی آمار  ی هاداده  از  استفاده  با

  بر  آن  تأثیر  و  شده  سهیمقا   کشور  دو  هر  در  ونیزاسیمکان 

  است.   شده  یبررس  ی کشاورز  داریپا  توسعه  و  ی وربهره 

 هیترک  در  ی کشاورز  ونیزاسیمکان  سطح  که  داد  نشان  مطالعه

  ، ی اقتصاد  عوامل  به  تفاوت  نیا   و  است  بالاتر  مصر  به  نسبت

 ی هاشاخص  است.  مرتبط  یدولت  ی هااست یس  و  یرساختیز

  مساحت   درصد  ،هان ی ماش  تراکم  مانند  ونی زاسیمکان  یابیارز

  یارمعناد  طور  به  کار  ی روین  ی وربهره   و  زهیمکان  کشت  ریز

  ج ینتا  ن،ی چن هم  هستند.  مرتبط  ی کشاورز  داریپا  توسعه  با

  ش ی افزا  موجب  تنها  نه  ونیزاس یمکان  که  کندی م  دیکأت

 تأثیر   بلکه  شود،ی م  دیتول  ی هانهیهز  کاهش  و   ی وربهره 

  دارد. یانسان کار ی روین بر  فشار کاهش و اشتغال  بر  یمثبت

Yasar et al. (2024)  تأثیر  یبررس  به  ای مطالعه  در 

  در  ییغذا  تیامن  و  مزرعه  عملکرد  بر  ی کشاورز  ونیزاسیمکان 

  از   یدانیم  ی هاداده  .دنپردازی م  پاکستان  در  خانوار  سطح

  ی هامدل   از  استفاده   با  و  شده  ی آور جمع  کشاورز  ی خانوارها

 ی هاشاخص  و  ونیزاسیمکان  زانیم  نیب  رابطه  ،یاقتصادسنج

  است.  شده  لیتحل  ییغذا  ت یامن  و  مزرعه  عملکرد  ی دیکل

 به  ی کشاورز  ون یزاسیمکان  شیافزا  که  دهدی م  نشان  جینتا

  د یتول  شی افزا   مزرعه،  عملکرد  بهبود  باعث  ی دار ی معن  طور

 .شودی م  خانوار  سطح   در  یی غذا  تی امن  ی ارتقا  و  محصولات

 کار  ی روی ن  ی هانه یهز  کاهش  باعث   ونیزاسیمکان   ن،یچنهم
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  د یتأک  مطالعه  است.  شده  ی شاورز ک  اتیعمل  ییکارا  شیافزا  و

  در   ی گذارهیسرما  و  یتیحما   ی هااست ی س  که  کندی م

  یکشاورز  توسعه  در  یمهم  نقش  تواندی م  زه یمکان  زاتیتجه

   کند. فایا پاکستان در ییغذا تی امن نیتضم و داریپا

 متعددی  تحقیقات  اخیر،  های سال   طی  نیز  ایران  در

  اما   است،  شده  انجام  کشاورزی   مکانیزاسیون  زمینه  در

  محصول   یک  یا  خاص  منطقه   یک  بر  ها آن  از  بسیاری 

 .Ghasemi-Nejad Raini et al   .اندداشته  تمرکز  مشخص

 ارزیابی   به  ای شبکه   یلتحل   روش  از  استفاده  با  (2021)

 مؤثر   ی ارهای مع  تیّاهم  لیتحل  و  مکانیزاسیون  های شاخص

 در  ی کشاورز  ون یزاسیمکان  در  ی فناور  انتقال   ندیفرا  در

  Seyedrezai et al. (2020)  .پرداختند  خوزستان   استان

 غرب  های استان   در  را  گندم  مزارع  در  مکانیزاسیون  ضریب

  مکانیزه   منابع   توزیع  در  نابرابری   به   و  کردند  بررسی   کشور

 با   ی امطالعه  در  Mohtasbi et al. (2022)  .داشتند  اشاره

 در  یباغ  و  یزراع  ی دهای تول  ونیزاسیمکان  تیوضع  عنوان

  د یتول  شیافزا  در  ونیزاسیان مک  نقش  کردند  اعلام  رانیا

  که   آمد   دستبه  درصد   35  باًیتقر  ی باغ  و  یزراع   ی هاوردهآفر

  کاهش   در  . است  دیتول  ندیفرآ  در  نی ماش  حضور   خاطر  به

  درصد   60  تا   50  نی انگیم  طور  به   ن یماش   د، یتول  ی هانهیهز

  یاجرا   با  که  داد  نشان  های بررس   جهینت   نیچن هم  .دارد  نقش 

  یکشاورز  ی هاهدف  ازی  بخش  به  نتوایم   ونیزاسیمکان 

  ط ی مح  بر  را  نامطلوب  تأثیر  نیترکم  و  افتی  دست  داریپا

 . گذاشت ستیز

 Jalalvand et al. (2024)   وضعیت   بررسی  به  

 ارزیابی  های شاخص  از  استفاده  با  کشاورزی   مکانیزاسیون

  یی هاشاخص  پرداختند.  بروجرد  شهرستان   در  مکانیزاسیون

  در   بخار  )اسب  ون یزاسیمکان  سطح   ون،یزاسی مکان  درجه  رینظ

  توان  منابع  نسبت  ون،یزاسیمکان  ی اقتصاد  بازدهی  هکتار(،

 بیضر  و  ییاجرا   توان  بردار،بهره   و  پوشش  ریز  سطح  به

  اند. گرفته   قرار  ی بررس  و  محاسبه   مورد  هان یماش  ی وربهره 

 ی هااتی عمل  ی راب  ونیزاسیمکان  درجه  که  داد  نشان  جینتا

  سطح   است.  ترشی ب  هیاول   ی خاکورز  مانند   بری انرژ

 یواقع  و  استاندارد  حالت  دو  در  شهرستان  ونیزاسیمکان 

  ن ییتع  زی ن   ون یزاسیمکان  ی اقتصاد  بازدهی  و   شده  محاسبه 

  ی برخ  تی وضع  یبررس  به  Hardani et al. (2020)  .دیگرد

  با   ی راهبرد  یزراع  محصولات  در  ونیزاسیمکان   ی هاشاخص

 ن یا  در  پرداختند.  اهواز  شهرستان  در  ی فاز  منطق  از  استفاده

  ت یظرف  و  )درجه  یکم  ی هاشاخص   بر  علاوه  مطالعه،

 ی روین  و  درآمد  تی )مطلوب  یف یک  ی هاشاخص  (،ونیزاسیمکان 

 یفاز  منطق  از  استفاده  با  و  گرفته  قرار  یبررس  مورد  زین  کار(

 درجه  که  داد  نشان  ج ینتا  اند. شده   ی بندجمع  و  بیترک   جینتا

 ت محصولا   ی برا  ونیزاسی مکان   تی ظرف  و   ونیزاسیمکان 

 درآمد بودن    مطلوب  ن،یچن هم  .است  شده  محاسبه   مختلف

  ی خروج  .دیگرد   برآورد  محصول  هر  ی برا  زین  کار  ی روین  و

  ، یبررس  مورد  محصولات  نی ب  در  که  داد  نشان  ی فاز  یینها

  از   را  مقدار  نیترکم  ی اعلوفه  ذرت  و  مقدار  نیترشیب  گندم

   بودند.  دارا  ونیزاسین مکا ی هاشاخص  نظر

Abbasi et al. (2014)  مدل   برآورد  به  پژوهشی  در  

  سطح   شاخص  پایه  بر  اساسی  محصولات  عملکرد

  به  قیتحق  نیا  پرداختند.  ایران  در  کشاورزی   مکانیزاسیون

  بخار   )اسب  ونیزاسیمکان  ضریب  شاخص  نی ب  رابطه  یبررس

  گندم   ،یآب   )گندم  یاساس  محصولات  عملکرد  و  هکتار(  بر

 پس  .پردازدیم  رانیا  ی هااستان  در  (مید  جو  و  یآب  جو  م،ید

 یتوان  ی هارده   اساس  بر   هان یکمبا  و   ورهاتراکت  ی بنددسته  از

 با  .دیگرد  محاسبه  ونیزاسیمکان  ضریب  شاخص   ،یسن  و

  و   م یمستق  رابطه  رسون،ی پ  ی همبستگ  لی تحل  از  استفاده

  عملکرد   و  ونیزاسیمکان   ضریب  شاخص  ن یب  ی دار ی معن

 ل یتحل  از  استفاده   با  سپس،   شد.  مشاهده  محصولات

  بر   عملکرد  ینی بشیپ  ی برا   ییکارا  ی هامدل   ون،یرگرس

  محصول   چهار  ی برا  ونیزاسیمکان   ضریب  شاخص  اساس

 . است شده ارائه قبول  قابل نییتع بیضرا با رانیا عمده

 (2015) Firouzi  در  ی کشاورز  ونیزاسیمکان  ت یوضع 

  کرد.   بررسی  را  رانیا  لانیگ   استان  در   برنج  کشت

  واحد  در  زهیمکان  قدرت  شامل   مطالعه  مورد  ی هاشاخص

 مختلف   ات یعمل  در  ونی زاسیمکان  به  ازی ن  زانیم   سطح،

  نسبت   نی چن هم  و  برداشت  و  داشت  کاشت،   مانند   ی کشاورز

  است.   یش خودکش  های نی ماش  تعداد  به  کشت  ریز  مساحت

  لانیگ  استان  در  ونیزاسیمکان  زانیم   که  دهدی م  نشان  جینتا

  و  بهبود  ازمند ین  و  دارد  فاصله  مطلوب  ی استانداردها  با  هنوز

  برداران بهره  آموزش  و  هان ی ماش  نیتأم  نهیزم  در  توسعه

  بهبود   به  تواندیم  ونی زاسیمکان  سطح  شیافزا  است.

  ت ی فیک  ی ارتقا   و  دیتول  ی هانهیهز  کاهش  ،ی وربهره 

 .شود منجر ی کشاورز محصولات

 از  گرانپژوهش  که  دهدی م  نشان  مقالات  نیا  مرور

  ون، یزاسیمکان   بیضر  مانند  ی متعدد  یکمّ   ی هاشاخص

 یهاشاخص  و  ون،یزاسیمکان  تیظرف  ون،ی زاسیمکان  درجه

 یابیارز  ی برا  کار  ی روین   و  درآمد  ت یمطلوب  مانند   ی فیک
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  و   یف یتوص  ی آمار  ی هال یتحل  از  چنین هم  .اندکرده   استفاده 

 ی فاز  منطق  مانند   ترشرفتهیپ  ی هاروش  تا  گرفته   ی استنباط

  و   هاداده  لیتحل  ی برا  ارهیچندمع  ی ریگمیتصم  ی هامدل  و

  شده   گرفته  بهره  کشاورزی   در  ون یزاسیمکان  تیوضع  یابیارز

  )گندم،   عمده   محصولات  یرو  بر   مطالعات  از  ی اریبس  .است

 ای  ها)شهرستان  خاص  مناطق   در  و  ذرت(  جو،  برنج، 

  و   ی امنطقه   ی بندسطح   یبرا  که  اندشده   انجام  ها(استان

  به   ی نحو  به   مطالعات  یتمام   و  است   د یمف   یمحصول

  کشاورزی  ونیزاسیمکان   توسعه  ریمس  در  موجود  ی هاچالش

  کوچک   ،هان یماش   یفرسودگ  جمله  از  دارند،  اشاره  رانیا  در

  در   و  یت یحما  ی های گذاراست یس  به  ازین   و  یاراض  بودن

  کاهش   د،یتول  شیافزا  در  ون یزاس یمکان  تی اهم  بر  نهایت 

  دار یپا  ی کشاورز  ی سو  به  حرکت  و  ی وربهره   بهبود  ها،نهیهز

  چارچوب   کی  نیتدو   ضرورت  نه،یشیپ  نیا   .کنندی م  دیتأک

 یابیارز  یهاشاخص   توسعه  ی بندسطح  ی برا  جامع

 عمده  محصولات  یزراع  اتیعمل  در  ی کشاورز  ونیزاسیمکان 

  ب ی ترک  با  تواندی م  حاضر  مطالعه  .کندی م  د ییتأ  را  رانی ا  در

 ک، یستماتیس  کردیرو  کی  ارائه  و   نیشیپ  مطالعات  قوت  نقاط 

 . ابد ی دست ی ترجامع و ترقیدق یابیارز به

 مانند  توسعه  حال  در  کشورهای   در  که  آنجایی  از

  کشاورزی،   نوین  های فناوری   و  هاماشین   کارگیری به  ایران،

  به  سنتی کشاورزی از گذار  برای  کلیدی  راهکارهای  از یکی

 گسترش   وجود   با  رود.می   شمار  به  پایدار  و  صنعتی  کشاورزی 

 هنوز  کشور،  کشاورزی   بخش  در  مکانیزه  تجهیزات  تدریجی

 محصولات،  از  بسیاری   برای  و  مناطق  از  بسیاری   در

  که   شرایطی  در  .است  نرسیده   مطلوب  سطح  به  مکانیزاسیون

  زمین،   ساختار  محصول،  نوع   اقلیم،  مانند  مختلفی  عوامل

  دسترسی   و  فنی  های زیرساخت  کشاورزان،  تحصیلات  سطح

  مکانیزاسیون   کیفیت  و  میزان  بر  پشتیبان،  خدمات  به

 مکانیزاسیون  سطح  علمی  و  دقیق  ارزیابی  گذارند،تأثیر

  شناخت   بدون  است.  برخوردار  ای ویژه  اهمیت  از  کشاورزی 

  امکان   ای،منطقه   های تفاوت  و  مؤثر  های شاخص  از  صحیح

  وجود   مکانیزاسیون  توسعه  برای   هدفمند  های برنامه   تدوین

 های شاخص  ارزیابی  و  تدوین  راستا،  این  در  .داشت  نخواهد

 تراکم  مکانیزاسیون،  ضریب  نظیر  مکانیزاسیون  کیفی  و  کمی

  و   انسانی  نیروی   وری بهره   سوخت،  مصرف  میزان  ،هاماشین 

 
1 Multi-Criteria Decision Making 
2 Fuzzy analytic hierarchy process 
3 Technique for Order Preference by Similarity to 

Ideal 

  بندی سطح   منظوربه   مکانیزه،   عملیات  با  مرتبط  های هزینه

 برای   ارزشمندی   ابزار  تواندمی  کشاورزی،  مناطق  یا  هااستان

  و  ریزانبرنامه  مدیران،  اختیار  در  گیری تصمیم 

  که   است  آن  پی  در  حاضر  پژوهش  .دهد  قرار  گذارانسیاست 

 1چندمعیاره   گیری تصمیم   تحلیل  های روش  از  گیری بهره   با

(MCDM)   2فازی   مراتبی   سلسله  تحلیل  فرآیند  نظیر 

(FAHP)  حلراه  به  شباهت  اساس  بر  بندی رتبه  روش  و 

 توسعه   بندی سطح  و  ارزیابی   به  ،(TOPSIS)  3آلدهیا

 عمده  محصولات  زراعی  عملیات  در  کشاورزی   مکانیزاسیون

  بپردازد. کشور

 در   آن  ی بالا   تی قابل   ل یدل  به   TOPSIS  روش

  مثبت   آلدهیا  حلراه  به   یکینزد  اساس  بر  هانه یگز  ی بندرتبه

  سهولت   نیهمچن  و  ،یمنف  آلدهیا  حلراه  از  ی دور  و

  است.   شده  انتخاب  مطالعه  نیا  در  ج،ینتا  ریتفس   و  ی سازاده یپ

  مانند  ارهی چندمع  ی ریگم یتصم   ی ها روش  ریسا  با  سهیمقا  در

 و   حذف  روش  ا ی  (AHP)4  مراتبی  سلسه  تحلیل  روش

 در   یمناسب  عملکرد  5،  TOPSIS(ELECTRE)  انتخاب

  ینان یاطم  قابل  ج ینتا  و  داشته  ی فیک   و  یکم  ی هاداده   بیترک

 Hwang & Yoon, 1981; Behzadian et)  دهدیم  ارائه

al., 2012.)  قوت   نقاط  شناسایی  هدف  با  ارزیابی  این  بنابراین 

  انجام  مکانیزاسیون  از  استفاده  در  مختلف  مناطق  ضعف  و

 طراحی  و  منابع   عادلانه  توزیع  برای   مبنایی   تواندمی   و  شده 

 . باشد ملی سطح در حمایتی های سیاست 

 

 هاروش و مواد

 هدف  و پژوهش نوع

  با   که  است  ای توسعه  –  کاربردی   نوع  از  تحقیق  این

 به  فازی   چندمعیاره   گیری تصمیم  های روش  از  گیری بهره 

  ملی   سطح  در  کشاورزی   مکانیزاسیون  های شاخص   تحلیل

  مختلف   مناطق  بندی سطح  و  ارزیابی  آن  هدف  و  پرداخته

 زراعی   عملیات  مکانیزاسیون  در  یافتگیتوسعه  نظر  از  ایران

 است.  1403-1402 زراعی سال در عمده محصولات

 مكانی محدوده و آماری جامعه

 : شامل پژوهش آماری  جامعه

 ( ای منطقه  تحلیل واحد عنوانبه) کشور های استان •

4 Analytic hierarchy process 
5 Elimination et Choice Translating Reality 
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 و  ذرت  جو،   گندم،  شامل  ایران  زراعی  عمده  محصولات •

 برنج 

  کشاورزی  مکانیزاسیون  حوزه  متخصصان  و  خبرگان •

 (هاشاخص دهیوزن جهت)

 لیتحل  روش   در  ازین  مورد   ی هاداده  یآور جمع  ی برا

 خبرگان  از  نفر  15  تعداد  ،(FAHP)  ی فاز  یمراتبسلسله

 انتخاب  هدفمند  صورتبه  ی کشاورز  ونی زاس یمکان  حوزه

  ئت یه  ی اعضا   از  نفر  6  شامل  خبرگان  نیا  بی ترک  شدند.

  ون یزاسیمکان   حوزه  در  کشور  معتبر  ی هادانشگاه   یعلم

 جهاد   وزارت  یفن  رانیمد  و  کارشناسان  از  نفر   5  ،ی کشاورز

  شاغل   ییاجرا  مهندسان  از  نفر  4  و  تابعه،  مراکز  و ی کشاورز

  .بود  هااستان   در  ونی زاسیمکان  توسعه  ی هاپروژه  در

  ت ی فعال  سابقه  از:  بودند   عبارت  خبرگان  انتخاب  ی ارهایمع

  مدتبه  ی کشاورز  ونیزاسی مکان   با  مرتبط  ییاجرا   ای  یعلم

  اره یچندمع  ی ریگم یتصم  م یمفاه  با   ییآشنا  سال،   5  حداقل

 لیتحل  ی هاپروژه   در  مشارکت  و  ون یزاسیمکان  ی هاشاخص   و

  ی. استان  ای   یمل  سطح  در  ونیزاسیمکان  ی هاستم یس  توسعه  ای

  زمان هم  پوشش   هدف  با  خبرگان،  یتجرب  و  یتخصص   تنوع

  ون، یزاسیمکان  حوزه  در  ی گذاراست یس  و  ییاجرا  ،یفن  ابعاد

  در   هاشاخص  یدهوزن  اعتبار  و  دقت   تا  شد  گرفته  نظر  در

  کل   پژوهش  مکانی  محدوده  . ابدی  شیافزا  FAHP  چارچوب

  مانند   رسمی  منابع   از  کمی  های داده  و  است  ایران  کشور

 های پایگاه   و  کشاورزی   جهاد  وزارت  ایران،  آمار  مرکز

 آموزش  و  تحقیقات   مراکز  نظیر   کشاورزی   تخصصی

 . اندشده  استخراج هااستان  طبیعی منابع و کشاورزی 

  دیتول  های نیماش  موجود  یهایورافن  یمعرف

 و  ایدانه  ذرت  جو،  )گندم،  غلات  یزراع  محصولات

  شلتوک(

 غلات  گروه  در  اراضی  درصد  17تا    11  ،1  جدول  به  باتوجه

  63  به  عدد  این  شلتوک  خصوص  در  و  بوده  هکتار  5  از  ترکم

 فناوری  معرفی   و  ماشین  انتخاب  در  بنابراین  رسد.می  درصد

 کوچک   اراضی  برای   تا  آید  عمله  ب  لازم  دقت  بایستی   مناسب

  سامانه   نیاز   مورد  های ماشین  باشد.  داشته  کاربرد  مقیاس

  شده   داده  نشان  2  جدول  در  عمده  زراعی  محصولات  تولید

   است.

 

 ( 1403 كشاورزي، جهاد )وزارت كشاورزي مكانيزاسيون  استانداردهاي طبق  كشاورزي  اراضي بندي تقسيم   -1 جدول

  1 از كمتر سطح محصول 

 هكتار

 بيشتر  و  هكتار 50 هكتار  50  از كمتر تا 20 هكتار 20 از  كمتر تا 5 هكتار  5 از كمتر تا 1

 22 27 40 11 0 گندم

 16 21 46 16 1 جو 

 24 23 39 14 0 ای دانه  ذرت

 4 9 25 44 19 شلتوک 

 

 ( 1403 ،يكشاورز   جهاد )وزارت زراعي  محصولات وني زاسيمكان ازين مورد يكشاورز  يهان يماش -2 جدول

 /  عمليات ورزي خاک  كاشت   داشت برداشت 

   محصول 

   دروگر

 تراکتوری و  *خودگردان

 گندم ثانویه  -  اولیه کار  خطی سمپاش 

 دروگر 

 تراکتوری و خودگردان 

 جو  ثانویه  -  اولیه کار  خطی سمپاش 

   به مجهز   دروگر

 ای دانه  ذرت **برداشت سکوی 

 ای دانه  ذرت ثانویه  -  اولیه کار  ردیف سمپاش 

 کار  نشاء سمپاش    برنج دروگر

 رونده  راه  ردیفه شش و  چهار  -  دو -سوارشونده 

 شلتوک  ثانویه  -  اولیه

  کرده  حرکت  مزارع  در   گر، ید  هی نقل  لهی وس  ا ی  تراکتور  توسط   شدن  دهیکش  به  ازین  بدون   و  مستقل  صورت  به  که  است   زهیمکان  ینیماش  خودگردان  روگرد*

 .دهدی م انجام  را رهیغ و  ذرت جو،  گندم، مانند یزراع محصولات برداشت اتیعمل و
 ت.اس گیاه ساقه از  زراعی محصول  قطع و  آوریجمع   مسئول که  است  دروگرها مثل کشاورزی  مکانیزه  هایدستگاه  از  بخشی ت برداش سکوی**



 115 1404 پاييز  /36پياپي  /3/ شماره 14هاي كشاورزي/ جلد هاي مكانيك ماشيننشريه پژوهش

 

 

   استفاده مورد مكانیزاسیون  ارزیابی هایشاخص

 داخلی  علمی  منابع   مرور  با  مکانیزاسیون   ارزیابی  های شاخص

  شناسایی   خبره   کارشناس  15  با   مصاحبه  انجام  و  خارجی  و

  اصلی  بعد  سه  در  هاشاخص  این  .(3  )جدول  شدند  انتخاب  و

 : شدند بندی تقسیم 

 میزان  ،هاماشین   تراکم  مکانیزاسیون،  ضریب  :فنی  بعد •

 سوخت  مصرف

  سطح،   واحد  در  مکانیزاسیون  هزینه  :اقتصادی   بعد •

 عملیات انجام زمان ، انسانی نیروی  وری بهره 

 عملیات  پوشش  درصد  :پشتیبانی   و   دسترسی  بعد •

 قطعات و فنی خدمات به دسترسی مکانیزه،

 لیتحل  ی برا  استفاده  مورد  اطلاعات  پژوهش،  نیا  در

  معتبر  و  یرسم  منابع  از  ی کشاورز  ونیزاسیمکان   ی هاشاخص

  یهاگاه یپا   و  هاگزارش  از  هاداده  عمده   اند.شده   استخراج

  در   رانیا  آمار   مرکز  و  ی کشاورز  جهاد  وزارت   یاطلاعات

 شاخص  هر  ی برا  .اندشده  ی گردآور   1403  و  1402  ی هاسال 

   :است ریز شرح  به داده منبع و ی گردآور  روش ،ی دیکل

  توان   هکتار(:  در  بخار  )اسب  ونیزاس یمکان   بیضر •

  توان   و  سن  تعداد،  اطلاعات  اساس  بر  یزراع  ی تراکتورها

  به   مربوط  ی هاداده   است.  شده   استخراج  تراکتورها  یاسم

 ی تراکتورها  ثبت   سامانه   از  تراکتورها  سن  و  یاسم  توان

 اعمال  با   و   شده  افتیدر  ی کشاورز  جهاد  وزارت  ی کشاورز

 یتراکتورها  ی برا  درصد  75)  یواقع  ی ار بردبهره   بیضرا

 20  ی بالا   ی تراکتورها  ی برا  درصد  50  و  سال  20  تا  13

 .است دهیگرد لیتعد سال(

 یزراع  رکشت یز  سطح  آمار  :یزراع  یاراض  رکشتیز  سطح •

  وزارت   و   رانیا  آمار  مرکز  سالانه   ی هاگزارش  از  استان  هر  در

 یهاداده  نیآخر  اساس  بر  و  شده  استخراج  یکشاورز  جهاد

 .است شده  یروزرسانبه  یرسم

 اساس  بر   شاخص   نیا  سطح:   واحد  در  سوخت  مصرف •

  سازمان  و  ی کشاورز   جهاد  وزارت  یرسم  ی هاگزارش

 )ساتبا(  برق  یانرژ  ی وربهره  و  ریدپذی تجد  ی های انرژ

  یا دوره  یهاشیپا  قیطر  از  هاداده  است.  شده  استخراج

 یشیمایپ  اطلاعات  و  ی کشاورز  های ن یماش  سوخت   مصرف 

 .اندشده ی گردآور هااستان  سطح در

 
1 Likert scale 

 د، یخر  با   مرتبط  ی هانهیهز  هکتار:  در  ونی زاس یمکان  نهیهز •

 براساس   ی کشاورز  های ن یماش  ی برداربهره   و  ی نگهدار

 یهای بررس  و  ی کشاورز  جهاد  وزارت  یرسم   ی هاگزارش

  یگردآور   منتخب  ی هااستان  در  نمونه  مزارع  ی اقتصاد

 .است  شده  محاسبه یاستان  نی انگیم  و شده

  هر   در  فعال  های ن ی ماش  تعداد  :ی کشاورز  های ن یماش  تراکم •

 جهاد  وزارت  ی کشاورز  هاین ی ماش  ثبت  سامانه  از  استان

 .است آمده دست به ی کشاورز

  هر  ی ازا  به  ی دیتول  عملکرد  زانیم   کار:  ی روین  ی وربهره  •

 اساس  بر  که  است  ی کشاورز  اتیعمل  در  کار  ساعت-نفر

  ن یانگیم  و  ی کشاورز  جهاد  مراکز  از  شدهگزارش  ی هاداده

  نیا  است.  شده  محاسبه  یزراع  فصل  در  ی کار  ساعات

 از  استفاده  در  یانسان  ی رو ین  ییکارا  دهندهنشان  شاخص

 .است ی ورزکشا های ن ی ماش

 زمان  مدت  برداشت(:  و  )کاشت  اتیعمل   انجام  زمان •

  سطح  واحد  در  ی کشاورز  اتیعمل  هر  انجام  ی برا  شدهصرف 

  و  یدانیم  ی هاگزارش  از  که  است  هکتار(  در  )ساعت

  است.  آمده   دستبه   هان یماش  عملکرد  ثبت   ی هاستم یس

  زه یمکان   اتیعمل  انجام  ییکارا  و  سرعت  گران یب  شاخص  نیا

 . است

 و   هاگزارش  اساس  بر  و  هیثانو  صورت  به  هاداده  تمام

  یگستردگ  ل یدل  به  و  اندشده  ی گردآور   ی ادوره  ی هاشیپا

 تمام  سطح  در  یدان یم  شیمایپ  انجام  امکان  مطالعه،  قلمرو

  یبررس  قیطر  از  هاداده  تی ف یک   است.  نداشته  وجود  هااستان

  ل مستق  ی هاگزارش  و  نیشیپ  ی هاسال   ی آمارها  با  سهیمقا  و

 از   ش یپ  هاداده  دقت،  شیافزا  منظور  به  .است  شده  نیتضم

  ی بررس  شی پالا   و  ی سازپاک  ی هاروش  از  استفاده   با  لیتحل

 ی برا  .گردند  اصلاح  ای  حذف  ناقص  و  نامتعارف  اعداد  تا  شدند

 از   هاداده  رات«،یتعم  و  یفن   خدمات  به   ی»دسترس   شاخص

  یانهیگزپنج   1کرتیل  فی ط  بر  یمبتن   ی اپرسشنامه   قیطر

  یکشاورز  بردارانبهره   و  کارشناسان   از  که  شد  ی آور جمع

  مرحله   در  ،یاصل  ی اجرا  از  شی پ  پرسشنامه  .دیگرد  افتیدر

  ب یضر  حاسبهم  )شامل  ییایپا  یابیارز  و  آزمون  مورد  لوتیپا

 آن   نانیاطم  تیقابل   و  اعتبار  از  تا  گرفت  قرار  کرونباخ(  ی آلفا

  که   شدند   یطراح  ی اگونه   به  سوالات  شود.  حاصل  نانیاطم



 116 رانيمحصولات عمده ا  يزراع ات يدر عمل ي كشاورز  وني زاسيتوسعه مكان يابيارز ي هاشاخص  ي بندسطح

 

  تی فی ک  ،یدسترس   سهولت  جمله  از  یدسترس  مختلف  ابعاد

  پوشش   را   مرتبط  ی هانهیهز  و   ییپاسخگو  سرعت   خدمات،

 ی هالیلتح  ی برا  ، یف یک  ی هاداده  ی آورجمع  از  پس   دهند.

 ریمقاد  به  کرتیل  اسی مق  ل یتبد  و  ی سازنرمال   روش  از  یکمّ

 ر یسا  با  ب یترک  و  سهیمقا  امکان  تا  شد  استفاده  ی عدد

  ش ی افزا  باعث   استاندارد  روند  نیا  گردد.  فراهم   هاشاخص

  ی ف یک  ی هاشاخص   یابیارز   در  اعتماد  ت یقابل  و  دقت

 .دیگرد ونیزاسیمکان 
 

 مكانيزاسيون  ارزيابي هايشاخص  -3 جدول

 گيري جهت واحد داده  نوع شاخص عنوان شاخص  بعد رديف 

 مثبت hp/ha کمی بخار/هکتار(  )اسب  مکانیزاسیون ضریب فنی  1

 مثبت 1000haدستگاه/  کمی کشاورزی  آلاتماشین  تراکم فنی  2

 منفی لیتر/هکتار کمی سوخت  مصرف متوسط فنی  3

 مثبت ساعت/هکتار -نفر کمی کار  نیروی وری بهره اقتصادی  4

 منفی روز  کمی کاشت/برداشت   عملیات انجام  زمان اقتصادی  5

 منفی ریال/هکتار  کمی هکتار  ازای به مکانیزاسیون هزینه اقتصادی  6

 پشتیبانی  و  دسترسی 7
  کل به نسبت مکانیزه عملیات  درصد

 مکانیزاسیون(  )سطح عملیات
 مثبت درصد  کمی

 مثبت لیکرت  طیف کیفی/نظری  نگهداری  و  تعمیر خدمات   به دسترسی پشتیبانی  و  دسترسی 8

 تحلیل روش

 مراتبی  سلسله   تحلیل  فرآیند  با  هاشاخص  دهیوزن  ف:ال

 ( FAHP) فازی 

  FAHP روش از ها،شاخص  نسبی اهمیت تعیین برای 

-بیش  قدرت   ،سنتی  AHP  به  نسبت  روش  این  شد.  استفاده

 .دارد ذهنی قضاوت و ابهام مدیریت در ری ت

 یفاز ی مراتب سلسله لیتحل ندیفرآ اجرای مراحل

 میان   زوجیهای  همقایس  پرسشنامه  طراحی .1

 (زیاد – متوسط – )کم فازی  طیف با  هاشاخص

 خبرگان از هاداده آوری جمع .2

 فازی  مقایسه ماتریس  محاسبه .3

   افزارنرم   از  استفاده  با  شاخص  هر  نهایی   وزن  تعیین .4
v3.2 Super Decisions   

 TOPSIS روش با هااستان  بندی سطح  :ب

  از  )استان(  گزینه  هر  فاصله  مبنای   بر  TOPSIS  روش

  محاسبه  نهایی   نمره  آل،ایده   حالت   بدترین  و  بهترین 

 . کندمی 

 TOPSIS اجرای  مراحل

 بردار  یا  Min-Max  تصمیم  ماتریس  سازینرمال   -1

 نرمال 

  از  حاصل  وزن)  مربوطه  وزن  در  شاخص  هر  ضرب  -2

FAHP)   

 منفی   و مثبت آلایده حلراه تعیین  -3

 آلایده حالت تا هاگزینه فاصله محاسبه -4

 مطلوب   گزینه  به  نزدیکی  اساس  بر  هااستان  بندی رتبه   -5

 بالا،  دقت  کنار  در  اجرا،  سادگی  دلیل  به  روش  این

  کشاورزی  های پژوهش  در  ای منطقه   های بندی سطح  برای 

 سازی   نرمال  و  هاداده  لیتحل  منظور  به  .است  شده  توصیه

 است.  شده  استفاده   R2025a  نسخه  MATLAB  افزار  نرم  از

 مکانیزاسیون   های   شاخص  جغرافیایی  پراکندگی  نمایش  ج:

 GIS با کشاورزی 

 بندی رتبه   از  بصری   تصویری   ارائه  بخش،  این  از  هدف

 کشور  مختلف  های استان  مکانیزاسیون   های   شاخص  نمره  یا

  مناطق  شناسایی  برای   ایران  نقشه  روی   (TOPSISخروجی)
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  افزار نرم  از  استفاده  با  مداخله  نیازمند  مناطق  و  یافتهتوسعه

ArcMap 10.8.2  .استفاده  مورد  یمکان  ی ها داده  است  

 اس ی مق  با   کشور  ی هااستان  یرسم  ی مرزها   به  مربوط

  یامنطقه   سطح  در  هالیتحل  و  بوده  1:2,500,000

 یرسم  ی هاگاه یپا  از  هاداده  نیا  است.   شده  انجام  (ی)استان

 کشور   ی بردارنقشه  سازمان  و  رانیا  آمار  مرکز  مانند

  امانهس  با   ArcMap 10.8.2  ط یمح  در  و  اند شده   استخراج

 آنجا  از  .گرفتند  قرار  استفاده  مورد  WGS 1984  مختصات

  خردتر   سطوح   ی برا  جینتا  است،  یاستان   ل یتحل  سطح   که

 . ند ستین میتعم قابل مزرعه( ای شهرستان  )مانند 

 حساسیت تحلیل و اعتبارسنجی

  ی ریگمیتصم  ی هامدل   در   تیحساس  لیتحل  تیاهم

  جینتا  اعتماد  ت یقابل  و  ی داریپا  که   است  آن  در  اره یچندمع

  ی بررس  هاشاخص   وزن  در  یاحتمال  نوسانات  برابر  در  را

  یها قضاوت  که  یطیشرا  در  ژهیوبه   موضوع  نیا  .کندی م

 تیاهم  حائز  اریبس  دارند،  نقش  ها(وزن  نیی تع  )در  یانسان

 وزن   روی   حساسیت  تحلیل  مدل،  دقت  افزایش  برای   .است

 بر   شاخص  هر  وزن  در  تغییر  تأثیر  تا  شد  انجام  هاشاخص

  ت،یحساس  لیتحل  ی برا  شود.  مشخص  نهایی   بندی رتبه

  و  شد  اعمال  ی دکلی  شاخص  هر  وزن  در  ٪10±  راتییتغ

  یبررس  مورد  هااستان   یینها  ی بندرتبه  بر  راتییتغ  نیا  تأثیر

 در  هااستان  رتبه   رییتغ  ، یابیارز  یاصل  اریمع  گرفت.  قرار

 بود.  TOPSIS تمیالگور یخروج ی بندرتبه

  TOPSIS  نمره   ،یوزن  رییتغ  هر  ی برا  گر،ید  عبارت  به 

  شدند.   ی بندرتبه  آن  اساس  بر  هااستان  و  محاسبه  مجدداً

 حالت  به   نسبت  هاآن  رتبه  که  ییهااستان  تعداد  سپس

 اریمع  آن  وزن   تأثیر  شاخص  عنوان  به  بود،  کرده  رییتغ  یاصل

 که   را  ییهاشاخص   ییشناسا  امکان  روش  نیا  شد.  گزارش

  به   و  کندی م  فراهم  دارند  یینها  جینتا  بر  را  تأثیر  نیترشیب

 و  منابع  صیتخص  در  تا  کندیم  کمک  رندگان یگم یتصم

 داشته   ی تر شیب  توجه  هاشاخص   نیا  به   ،ی بندتیاولو

  نظرات  طریق  از  هاشاخص  روایی  چنین،هم  باشند. 

  AHP  ناسازگاری   ضریب  با  هاآن  پایایی  و  متخصصان

 .شد سنجیده

 بحث و جینتا

 هااستان  كشاورزی مكانیزاسیون  ضریب

 ابتدا  در  کشاورزی   مکانیزاسیون  ضریب  محاسبه  منظور  به

  درصد   75)  یواقع  ونیزاسیمکان   بیضر  ری نظ  ییهاشاخص

 توان   درصد  50  و  سال  20  تا  13  ی تراکتورها  توان

 هر  در  موجود  توان  اساس  بر   سال(   20  ی بالا   ی تراکتورها

   .دیگرد محاسبه یزراع رکشتیز سطوح  و استان

 ر یز  ی تراکتورها  ی برا  یاسم  توان  گرفتن   نظر  در  با

  ی سن  رده  ی ها  تراکتور  ی برا  درصد  75  بیضر  و  سال  13

 یتراکتورها  ی برا  درصد  50  بیضر  و  سال  20  تا  13  ن یب

 ها، استان   یزراع  ونیزاسی مکان  ضریب  ،سال  ستیب  ی بالا 

 یاراض  کل   سطح  و  بخار  اسب   برحسب  موجود  کل  توان

 (.4 )جدول دیگرد محاسبه هکتار برحسب یزراع

  ضریب   متوسط  شودمی  مشاهده  که  گونههمان

  بوده   هکتار  در  بخار  اسب  37/2  استانها   واقعی  مکانیزاسیون

 توسعه  مرکز   مسئولین  توسط  شده  گزارش  مقدار  با  که

 توجه   با  حال  دارد.  مطابقت  کشاورزی   صنایع  و  مکانیزاسیون

  سال   13  زیر  تراکتورهای   اسمی  توان  درصد  100  اینکه  به

 ترینمناسب  در  کهحالی  در  است،  شده   گرفته  نظر  در  سن

  80  حداکثر  آمده  بعمل  های بررسی   طبق  ممکن،   حالت

  استفاده   تراکتور   مالبندی   توان  در  اسمی  توان  درصد

 ضریب  فوق،  ضریب  گرفتن  نظر  در  با  که  شودمی 

 هکتار در بخار اسب 9/1 عدد هااستان واقعی مکانیزاسیون

  1403  سال  آمار  طبق  دیگر،  طرف  از  شد.  خواهد  منظور

 کل  تعداد  کشاورزی،  صنایع  و  مکانیزاسیون  توسعه  مرکز

  188 )حدود درصد 2/30 سن،   سال 20 بالای  تراکتورهای 

 تراکتوری  توان  گانه  پنج  های گروه  در  که  بوده  دستگاه(  هزار

  و  کهنه   تراکتورهای   جایگزینی  طرح  اجرای   با  اگر  دارد.  قرار

   شد. خواهد حاصل مطلوب مکانیزاسیون  ضریب فرسوده،

کمبا  28  ن،چنی ¬هم کشور   های ¬ نیدرصد  موجود 

بالا   5851) با  20  ی دستگاه(  با    یستیسال سن دارند که 

جا  های ¬نیکمبا م  نیگزینو  علاوه،  به    2/33  زانیشوند. 

( ماش  3802درصد  بافه  های ¬ن ی دستگاه(    بند¬دروگر 

با   20  بالای   خودگردان که  دارند  سن  با    یستیسال 

 . دشون نیگزینو جا ی دروگربافه بندها 

 چاپر  های ماشین  دستگاه(   112)  درصد  4/12  میزان

  با   بایستی  که  دارند  سن  سال   20  بالای   خودگردان

  7/66  میزان  نهایتاً،   شوند.   جایگزین  نو  بندهای   دروگربافه

  سن  سال  20  بالای   نیشکر  کمباین   دستگاه(   142)  درصد

 شوند. جایگزین نو های کمباین با بایستی  که دارند

 ژهی و  به  ،ی کشاورز  هاین یماش  توجه  قابل  یفرسودگ 

 دارند   عمر  سال   20  از  شی ب  که  ییهانیکمبا   و  تراکتورها

  قابل  تأثیر  ،(ناوگان  از  ٪28  و  ٪30.2  حدود  بیترت  )به
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 نیا  دارد.  ونیزاسیمکان   ی هاشاخص   بر   ی املاحظه

  آلات نی ماش   یواقع  یاتیعمل  توان  کاهش  موجب   یفرسودگ

  )اسب  ونیزاسیمکان   بیضر  کاهش   در  ماًیمستق   که  شودی م

 و  ییکارا  افت   ل یدل  به   .کند ی م  دایپ  نمود  هکتار(  در  بخار

تأثیر    تحت  زین  کار  ی روین  ی وربهره   ،یخراب  احتمال  شیافزا

 و  زمان  صرف  به  مجبور  کشاورزان  رایز  رد،ی گیم  قرار  یمنف 

 و   هستند  هانیماش  ی نگهدار  و  ریتعم  ی برا   ترشیب  ی انرژ

-هم  .شودیم  مواجه  وقفه  و   ریتأخ  با  ی کشاورز   اتیعمل

-شی ب  سوخت  مصرف  معمولًا  فرسوده  آلاتن ی ماش  ن،یچن

 در  ونیزاس یمکان  ی هانهیهز   شیافزا  به  منجر  که  دارند  ی تر

  .شودی م سطح واحد

 

 هااستان كشاورزي مكانيزاسيون  ضريب -4 جدول

  كشت ر يز  سطح ي زراع   يتراكتورها يواقع  توان ها استان

 ي زراع ياراض

  در بخار )اسب مكانيزاسيون  ضريب

 هكتار( 

 2/ 78 887604 2467539 خوزستان

 2/ 88 643689 1853827 فارس

 2/ 96 632920 1872518 گلستان

 1/ 87 720000 1346400 غربی  آذربایجان

 2/ 53 902629 2283651 کرمانشاه

 2/ 93 714000 2092020 همدان 

 2/ 30 445000 1023500 زنجان

 3/ 18 168118 534615 اصفهان

 1/ 79 411166 736547 مازندران 

 2/ 11 723745 1527101 کردستان

 3/ 38 756707 2562051 شرقی  آذربایجان

 4/ 32 576077 2488652 رضوی  خراسان

 3/ 11 374000 1164995 مرکزی 

 1/ 97 202986 399882 قزوین

 1/ 8 483500 870300 لرستان 

 2/ 44 73700 179828 کرمان

 2/ 1 32760 68796 یزد 

 2/ 9 86371 250475 سمنان

 2 41348 82696 قم

 2/ 54 140000 355600 بختیاری و چهارمحال 

 2/ 43 791550 1923465 اردبیل 

 1/ 60 178138 285020 شمالی  خراسان

 1/ 97 152996 301402 جنوبی  خراسان

 1/ 72 117000 201240 بویراحمد و  کهگیلویه

 1/ 58 182000 287560 بوشهر 

 1/ 75 235500 412125 ایلام 

 2/ 68 147519 395351 تهران 

 2/ 02 237675 480103 گیلان 

 1/ 60 81000 129600 هرمزگان 

 3/ 38 37323 126122 البرز 

 2/ 23 121600 271168 بلوچستان و سیستان

 2/ 37 میانگین
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  یکشاورز  اتیعمل  ی اقتصاد  ییکارا  کاهش  باعث   موضوع  نیا

  ی فرسودگ  ن،یبنابرا  شد.   خواهد  دیتول  ی هانهیهز  شیافزا  و

  توسعه   محدودکننده  ی دیکل   عوامل  از  یک ی  آلاتن ی ماش

 و   رودی م  شمار  به  هااستان  از  ی اریبس  در  ونیزاسیمکان 

  تنها  نه  روز،به   و  نو  ی هانمونه  با  زاتیتجه  نیا  ینیگزیجا

 کار  ی روین  ی وربهره   و  ونی زاسیمکان  بیضر  شیافزا  موجب

  کاهش   و  ی انرژ  مصرف  بهبود  به  تواندیم   بلکه  گرددی م

  ه یتوص  جه،ینت   در  .دینما  یانیشا  کمک  ی کشاورز  ی هانهیهز

 به  آلاتنی ماش  ی نوساز  و  ینیگزیجا  ی هابرنامه  که  شودی م

  نیترشیب   که  ییهااستان   ی بندتیاولو  با  و  هدفمند  صورت

  مثبت   تأثیر  تا  شود  اجرا  دارند،  را  فرسوده  آلات ن ی ماش  سهم

  احساس   ملموس  طور  به  ونیزاسیمکان  ی هاشاخص  بر  آن

  گردد.

 های ن یماش   یفرسودگ  که  جاییآن  از  بنابراین

 تأثیر  ،یمی قد   زاتیتجه  ی بالا   درصد  به  توجه  با  ،ی کشاورز

 کاهش   ی برا  دارد.  ونیزاسیمکان  بیضر  و  ی ور بهره   بر  یمنف 

  جهت   یمال   لاتیتسه  با  ی نوساز   ی هابرنامه   یاجرا   اثرات،  نیا

  و   یفن  خدمات  شبکه  توسعه  فرسوده؛  زاتیتجه  ینیگزیجا

  ی ارتقا  ؛ ی کشاورز  مناطق  سراسر  در  یتخصص  یراتیتعم

  یهاآموزش  قی طر  از  هاکارشناس  و  اپراتورها   مهارت

  و   نهیبه   استفاده   ی برا  یمشارکت  ی کشاورز  جیترو  ؛یتخصص

 اقدامات  ن یا  .شودی م  شنهادیپ  هان ی ماش  استهلاک  کاهش

  بخش   ییکارا  شیافزا  و  هان یماش  عملکرد  بهبود   به  تواندی م

  .دینما کمک ی کشاورز

  به   Bhandari et al. (2023)  مشابه،  تحقیقی  در

  و  برنج   دیتول  در  ی کشاورز  ونیزاسیمکان   ت یوضع   یبررس

  مختلف  ی هاشاخص   پرداختند.  نپال  غرب  در  آن  ی هاچالش

  ها آن  از  استفاده   درصد  ،هان ی ماش  تراکم  مانند  ونیزاسیمکان 

  و   کار  ی رو ین  ی وربهره   بر  هاآن  تأثیر  و  مختلف  اتیعمل  در

 نشان   جینتا   اند.گرفته  قرار  لیتحل  مورد  هانه یهز  کاهش

 در   منطقه   نیا  در  ونیزاسی مکان   ضریب  هرچند  که  دهدی م

  زات یتجه  کمبود   مانند  ییهاچالش   اما   است،  شیافزا  حال

  ی مال  ی هاتیمحدود  و  کشاورزان  ی ناکاف  آموزش  مناسب، 

 ی هات یظرف  از  کامل  ی بردار بهره   مانع   که   دارد  وجود

 اند. شده ونیزاسیمکان 

 خروجی)  مكانیزاسیون   هایشاخص  نهایی  وزن 

FAHP ) 

 زوجی   های مقایسه  از  حاصل  های داده  آوری جمع  از  پس

 هاآن  پردازش  و  خبرگان،  از  نفر  15  توسط  هاشاخص   میان

  نهایی  وزن  (،FAHP)  فازی   مراتبی  سلسله  تحلیل  روش  با

  را  آمده  دستبه   های وزن  5  جدول  شد.   استخراج  شاخص  هر

 1  با  برابر  هاآن  جمع  و  اندشده   نرمال  ،هاوزن  .دهدمی   نشان

 ارزیابی  به ،  Cherkos (2024)  مشابه،  تحقیقی  در  است.

 یاتیعمل  توان   ی ازهاین  و  ی کشاورز  ونیزاسیمکان   ی هاشاخص

 پرداخت.  یوپیات  در  توسایه  منطقه  در  ی کشاورز  اتیعمل  در

 یابیارز  ی برا   ی دیکل  ی هاشاخص   نیز   مطالعه  نیا  در

 های ن یماش  نوع  و  تعداد  شامل  ی کشاورز  ونیزاسیمکان 

 یهان یزم  کل   به   زه یمکان  کشت   ریز  سطح  نسبت  موجود،

 اتیعمل  در   استفاده  مورد  یاتیعمل  توان  زانیم  و  ی کشاورز

 که   داد  نشان  هاافته ی  اند.شده   لیتحل  و  ییشناسا  یزراع

  بسته   (هان یماش  ی موتور  )توان   یاتیعمل  توان  به  ازین  زانیم

 نوع  و  برداشت(  داشت،  )کاشت،  ی کشاورز  اتیعمل  نوع  به

 ات یعمل  مثلاً   است.  متفاوت  یتوجه  قابل  طور   به  محصول

 .است ی ترشی ب توان ازمندین محصولات یبرخ در برداشت
 

  كشاورزي مكانيزاسيون هايشاخص   نهايي وزن  -5 جدول

(FAHP) 

 نهايي  وزن شاخص  رديف 

 0/ 215 بخار/هکتار(  )اسب  مکانیزاسیون ضریب 1

 0/ 182 کشاورزی  هاماشین  تراکم 2

 0/ 120 سطح  واحد در  سوخت  مصرف 3

 0/ 145 کار  نیروی وری بهره 4

 0/ 085 کاشت/برداشت   عملیات انجام  زمان 5

 0/ 100 هکتار  در  مکانیزاسیون هزینه 6

 0/ 110 مکانیزه عملیات  درصد 7

 0/ 043 تعمیرات  و فنی خدمات   به دسترسی 8

 

 های شاخص  اساس  بر  كشور  هایاستان   بندیرتبه

   TOPSIS خروجی كشاورزی مكانیزاسیون 

  اجرای  و  ،FAHP  از  آمده  دستبه  های وزن  از  استفاده  با

 توسعه  نظر  از  کشور  های استان  ،TOPSIS  الگوریتم

 ذرت(   برنج،  جو،   )گندم،  عمده  محصولات  در  مکانیزاسیون

  میزان   گربیان  استان  هر  نهایی  نمره   شدند.  بندی رتبه

 را بندی رتبه نتایج 6 جدول است. آلایده حلراه به نزدیکی

  هستند.   1  تا  0  نی ب  TOPSIS  نمره  ریمقاد  .دهدمی   نشان

 نظر   از  موردنظر  استان  باشد،  ترکینزد  1  به  مقدار  نیا  هرچه

 دارد.  قرار ی بهتر تیوضع در ونیزاسیمکان 
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 كشاورزي  مكانيزاسيون هايشاخص  نظر از ايران هاياستان بنديرتبه  -6 جدول

 كشاورزي  مكانيزاسيون شاخص TOPSIS نمره استان  نام رتبه 

 بالا  بسیار 0/ 812 خوزستان 1

 بالا  بسیار 0/ 775 فارس 2

 بالا 0/ 742 گلستان 3

 بالا 0/ 710 غربی  آذربایجان 4

 بالا  به رو  متوسط 0/ 695 کرمانشاه 5

 بالا  به رو  متوسط 0/ 660 همدان  6

 متوسط  0/ 643 زنجان 7

 متوسط  0/ 622 اصفهان 8

 متوسط  0/ 610 مازندران  9

 متوسط  0/ 595 کردستان 10

 متوسط  0/ 580 شرقی  آذربایجان 11

 متوسط  0/ 565 رضوی  خراسان 12

 متوسط  0/ 550 مرکزی  13

 متوسط  0/ 535 قزوین 14

 متوسط  0/ 520 لرستان  15

 متوسط  0/ 505 کرمان 16

 پایین   به رو  متوسط 0/ 490 یزد  17

 پایین   به رو  متوسط 0/ 475 سمنان 18

 پایین   به رو  متوسط 0/ 460 قم 19

 پایین   به رو  متوسط 0/ 445 بختیاری و چهارمحال  20

 پایین 0/ 430 اردبیل  21

 پایین 0/ 415 شمالی  خراسان 22

 پایین 0/ 400 جنوبی  خراسان 23

 پایین 0/ 385 بویراحمد و  کهگیلویه 24

 پایین 0/ 370 بوشهر  25

 پایین 0/ 365 ایلام  26

 پایین 0/ 360 تهران  27

 پایین 0/ 358 گیلان  28

 پایین 0/ 357 هرمزگان  29

 پایین 0/ 356 البرز  30

 پایین بسیار 0/ 355 بلوچستان و سیستان 31

  مكانیزاسیون   هایشاخص  پراكندگی  الگوی  تحلیل

 ایران  در كشاورزی

 ، (فارس  خوزستان،)  جنوبی  های استان   نتایج،  به  توجه  با

 بالاترین   دارای   همدان  و  کرمانشاه  غربی،  آذربایجان  ،گلستان

  عواملی   . (1  )شکل  هستند  مکانیزاسیون  توسعه  سطح

  مکانیزه،   کشت  بالای   سطح  مناسب،  زیرساخت  همچون

 ایمنطقه   حمایتی  های سیاست  و  فعال  فنی  خدمات  وجود

 .شوندمی محسوب مطلوب  وضعیت این اصلی دلایل از

  و   البرز  بلوچستان،  و  سیستان  مانند  هاییاستان   مقابل،  در

 تجهیزات  فقدان  اند.گرفته  قرار  جدول  انتهای   در  هرمزگان

 نیروهای   کمبود   کشاورزی،  واحدهای   پراکندگی  مدرن،

  پایین  دلایل  از  مناسب   مالی  های پشتیبانی   نبود  و  متخصص،

  نشان   جینتا  .است  مناطق  این  در  مکانیزاسیون  سطح   بودن

  نامتوازن   طوربه  کشور  در  ونیزاسیمکان   توسعه  که  دهدی م

  سطح   در  توجه  قابل  ی هاتفاوت  است.  گرفته  صورت

  ی ناش  رانی ا  مختلف  ی هااستان  نیب  ی کشاورز  ونیزاسیمکان 

 است.   ی اقتصاد  و  یاجتماع  ،یطیمح  عوامل  متقابل  تأثیر  از
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  منطقه   هر  در  خاک   طیشرا  و  یمیاقل  تنوع  ،یطیمح  نظر  از

 گذار تأثیر  یکشاورز  های نی ماش   از  استفاده  زانیم  و  نوع  بر

  هموار   و  عیوس   یاراض  با  ییهاستان ا  مثال،  عنوان  به  است.

  از   ترگسترده  ی ریگبهره   امکان   فارس  و  خوزستان   مانند

  مناطق  در  که  یحال  در  دارند،  را  زهیمکان  زاتیتجه

  مانند  ی کشاورز  ی هانی زم   یپراکندگ   با   ای  یکوهستان 

  محدودتر   هان یماش   از  استفاده  ،ی غرب  و  یشمال   ی هااستان

   .است

  سطح  ، ییروستا  تی جمع  تراکم  ،یاجتماع   منظر  از

 و  فرهنگ  نیچن هم  و  کشاورزان  ی فن  دانش  و  آموزش

 در   یمهم  نقش  منطقه   هر   در  نینو  ی های فناور  رشیپذ

  به   بهتر  یدسترس   با   ییهااستان  دارد.  ونی زاسیمکان  زانیم

  از  ی ترنهیبه ی برداربهره  اندتوانسته ،یفن خدمات  و آموزش

 از  ز ین  ی اقتصاد  عوامل   .باشند  داشته  ی زکشاور  های ن ی ماش

 بخش  در  ی گذارهیسرما  سطح   کشاورزان،  درآمد  جمله

 یهااست یس  و  یمال  لاتیتسه  به  یدسترس  ،ی کشاورز

  یروزرسانبه  و  دیخر  توان  بر   م یمستق  تأثیر  ،یدولت  یتیحما

 معمولاً   ،ی اقتصاد  لحاظ  از  برخوردارتر  مناطق  دارد.  هان ی ماش

 توسعه  و   ی شاورزک  ناوگان  ی نوساز  در  ی ترشیب  ییتوانا

 ی امنطقه   ی هاتفاوت  ن،یبنابرا  .دارند  ونیزاسیمکان 

  به   بلکه   یفن   عوامل   به  تنها  نه  رانی ا  ی کشاورز  ونیزاسیمکان 

  دیبا  که  دارد   یبستگ  ی اقتصاد  و  یاجتماع  ،یطیمح  طیشرا

 صورت  به  های گذاراست یس   و  ی اتوسعه  ی ها ی زیربرنامه   در

 عدالت  به  دستیابی  برای   .رندیگ  قرار  توجه  مورد  جامع

  این   اساس  بر  باید  گذارانسیاست   ملی،  وری بهره  و  ای منطقه 

  و  تجهیزات  منابع،  کلیدی،  های شاخص  و  بندی رتبه

  تخصیص   محورمنطقه   و  هدفمند   را  تخصصی  های آموزش

  ی بررس  به  Toraman (2023)  مشابه   یپژوهش  در   .دهند

  یکشاورز   ون یزاسیمکان  سطح  یابیارز  مختلف  ی هاشاخص

  پژوهش  این  جینتا  است.  پرداخته  هیترک  راکیش  استان  در

  نابرابر  منطقه  نیا   در  ونی زاسیمکان  عیتوز  که  داد  نشان  نیز

  اریبس  ونی زاس یمکان  سطح   که   دارند  وجود  ییهابخش   و  است

  بهبود  به  منجر  ونیزاسی مکان  سطح   شیافزا   است.  نییپا

  کاهش   و  ی انسان  ی روین  از  استفاده  کاهش  ،ی وربهره 

  شنهاد یپ   مطالعه  نیا  نیچن هم  است.   شده  دیتول  ی هانهیهز

 طیشرا  با   متناسب  دیبا  یاتوسعه  ی هااستیس  که  کندی م

 ی هان یماش   از  نهی به  استفاده  تا  شود   می تنظ  بخش  هر  یمحل

 .گردد  فراهم ی کشاورز

 

 تحقيق(   هاي)يافته ايران در  زراعي عمده محصولات  در كشاورزي  مكانيزاسيون هايشاخص  توسعه  جغرافيايي پراكندگي  -1شكل
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 حساسیت تحلیل

 ضریب  شاخص  دو  که  داد  نشان  حساسیت  تحلیل

  بر   را  تأثیر  ترینبیش  ، هاماشین   تراکم  و  مکانیزاسیون

  10  تغییر  کهطوری به   اند.داشته   هااستان  نهایی   بندی رتبه

  تغییر   به  منجر  تواندمی   شاخص،   دو  این  وزن  در  درصدی 

-هم  .(7  )جدول  د شو  نهایی  جدول  در  استان  5  تا  4  رتبه

  ون یزاسیمکان  بیضر  وزن  ر ییتغ  با  هااستان  رتبه   رییتغ  نینچ

  نمایش  9  و  8  جدول  در  هاماشین   تراکم  ضریب  وزن  تغییر  و

 ضریب   های شاخص   مشابه،  تحقیقی  در  است.   شده  داده

  یازا   به  ی ورود   توان  و  مختلف  اتیعمل  در  ونیزاسیمکان 

  به  نپال،  کشور  در  برنج   تولید  مکانیزاسیون  در  سطح  واحد

 Bhandari)  شدند  شناسایی  اثرگذار  عوامل  ترینمهم   عنوان

et al., 2023.)   
 

 هاشاخص   وزن رييتغ   از ثر أمت يهااستان تعداد  -7 جدول

 رتبه(  ريي)تغ 

 شاخص 
  تغيير درصد

 وزن 

 تغيير با استان تعداد

 رتبه 

  ضریب

 مکانیزاسیون 
± 10٪  5 

آلاتماشین  تراکم  ± 10٪  4 

 

  ب يضر وزن رييتغ  با هااستان رتبه رييتغ   -8 جدول

 ونيزاسيمكان

  ضريب وزن

 مكانيزاسيون

 خوزستان

 )رتبه( 

  فارس

 )رتبه( 

  گلستان

 )رتبه( 

1935 /0  (- 10٪ ) 2 1 3 

215 /0  ( اصلی وزن ) 1 2 3 

2365 /0  (+ 10٪ ) 1 2 4 

 

 هاني ماش  تراكم  وزن ريي تغ  با هااستان رتبه  رييتغ  -9 جدول

 تراكم وزن

آلات ماشين  

 خوزستان

 )رتبه( 

  فارس

 )رتبه( 

  گلستان

 )رتبه( 

1638 /0  (- 10٪ ) 1 1 3 

182 /0  ( اصلی وزن ) 1 2 3 

2002 /0  (+ 10٪ ) 1 2 4 

 

 ی ری گجهینت

 ی هااستان  ،TOPSIS  و  FAHP  ی هاروش  از  استفاده  با

  با   شدند.  ی بندرتبه  ونیزاسیمکان  توسعه سطح نظر  از کشور

  از  ونیزاسی مکان  ی دیکل  شاخص  8  به  یدهوزن  و  ییشناسا

 یروین  ی ور بهره   ،هان یماش  تراکم  ون،یزاسیمکان  بیضر  جمله

  هاشاخص  نیا  که  شد  مشخص  ...،  و  سوخت  مصرف  کار،

  ون یزاسیمکان  عملکرد  یابی ارز   در   ی معنادار  طوربه  توانندی م

  ر ی نظ  ییهااستان   باشند.  مؤثر  مختلف  ی هااستان  در

  و  کرمانشاه  غربی،  وآذربایجان  گلستان   ،فارس   خوزستان،

  که  یحال  در  گرفتند،  قرار  ی بندرتبه  صدر  در   همدان

 هرمزگان   و  البرز  و  بلوچستان  و  ستانیس  ر ینظ   ییهااستان

 از  ی ناش  عمدتاً  هاتفاوت  ن یا  .اشتند د  را  هارتبه  نیترن ییپا

  ی اراض  تراکم  ،یدولت  ی هاتیحما  ، یفن  ی هارساختیز

 بنابراین  بود.   ونیزاسیمکان   خدمات  به   یدسترس  و  ی کشاورز

  کشاورزی  مکانیزاسیون   که  داد  نشان  پژوهش  این  های یافته

 ها،استان   برخی   در  نسبی  های پیشرفت   وجود  با  ایران  در

  چنین هم  است.   یافته  توسعه  نامتوازن  و  نابرابر  صورتبه

  ضریب  های شاخص   که   داد  نشان  حساسیت  تحلیل

 رتبه   بر  را  تأثیر  ترینبیش  هاماشین   تراکم  و  مکانیزاسیون

 در  هدفمند  گذاری سرمایه بنابراین، داشتند.  هااستان   نهایی

  سطح  ارتقاء  موجب  مؤثر  طوربه   تواندمی  حوزه  دو   این

   .شود یافتهتوسعه ترکم مناطق در مکانیزاسیون

 وزارت   و  گذارانسیاست  برای   کاربردی   پیشنهادات 

 هاییارانه  و  منابع  تخصیص   از:  عبارتند   کشاورزی  جهاد

  نتایج   اساس  بر  و  ای منطقه   صورتبه   مکانیزاسیون

 برای  حمایتی  های بسته   طراحی  ،شدهانجام  بندی سطح 

 تسهیلات  شامل   مکانیزاسیون  پایین   سطح  با  های استان

  شبکه  توسعه  و  پشتیبانی  خدمات  و  آموزش  ،هاماشین   خرید

  منظوربه  برخوردارکم  های استان  در  تعمیراتی  و  فنی  خدمات

 و   کشاورزان  به  چنینهم  ها.ماشین   خواب  زمان  کاهش

 الگوهای  از  استفاده  به  تشویق  ،تولیدی   های اتحادیه

 تجهیزات   از  اشتراکی  برداری بهره   برای   مشارکتی  کشاورزی 

  طریق   از  کشاورزان  مهارتی  و  فنی   دانش  افزایش  و  مکانیزه

  شود. می  پیشنهاد  پیشرفته  مکانیزاسیون  آموزشی  های دوره

  بینی پیش  های مدل   از  استفاده  با  نگرآینده   مطالعات  انجام

  روند  سنجش  منظوربه   ماشین(  یادگیری   یا  رگرسیون  )مانند

  های روش  ترکیب   و  آینده  دهه  در  مکانیزاسیون  توسعه

MCDM  مکانی  های داده  با  (GIS)  های نقشه  ارائه   جهت 

 ارزیابی   در  تواندمی  ای منطقه   ریزی برنامه   برای   گیری تصمیم 

  گشا راه  ایران  در  کشاورزی   مکانیزاسیون  های شاخص   توسعه

  توان می   پژوهش  این  های محدودیت  جمله  از  چنینهم  باشد.

 ها استان   برخی  در  دقیق  های داده  به  کامل  دسترسی   عدم  به

   کرد. اشاره ثانویه منابع به اتکا و
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  میدانی  های داده  از  آینده  های پژوهش  در  شودمی   پیشنهاد

 برای  المللیبین   های مقایسه  .شود  استفاده  تری دقیق

  انجام   بالا   مکانیزاسیون  سطح  با  کشورهایی  از  الگوبرداری 

  )شامل  تولید   نظام  کل  وری بهره   بر  مکانیزاسیون  تأثیر  و  شود

 .شود  بررسی محصول( عملکرد و هانهاده آب، وری بهره 

  یسپاسگزار
  اهواز   چمران  شهید  دانشگاه  پژوهشی  معاونت  از  گاننویسند

  استان  طبیعی  منابع   و  کشاورزی   آموزش  و  تحقیقات  مرکز  و

 نمایند.می سپاسگزاری  خوزستان

 نویسندگان  منافع  تضاد

 این  و  ندارد  وجود  منافعی  تضاد  گونه هیچ  مقاله   این  در

 است.  نویسندگان همه تایید مورد مسئله

 هاداده به دسترسی

 است. شده ارائه مقاله متن  در نتایج و اطلاعات همه

 نویسندگان  مشاركت

  به   پژوهش  این  انجام  در  نویسندگان  مشارکت  میزان  و   نحوه

 است: زیر صورت

 هیاول  نگارش  و  ها،داده  لی تحل  و  ی آورجمع  :نسیم منجزی  -

 متن  اصلاح و مطالعه، یطراح :جعفر حبیبی اصل -

 ی ن یبازب  و یتخصص نظرات ارائه :احسان هوشیار -

 اخلاقی اصول

 علمی   اثر  این  انتشار  و  انجام  در  را  اخلاقی  اصول   نویسندگان

 است.  آنها  همه یدئتا مورد موضوع این و  اندنموده رعایت

 

 حمايت مالي

ها هیچ حمایت مالی خاصی برای انجام این پژوهش  نویسنده 

 اند. دریافت نکرده
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