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Reducing losses of agricultural products provides a valuable opportunity to 

enhance food security without the need for additional production resources. 

Each year, a considerable portion of cereal crops is wasted due to a lack of 

knowledge, unintentional management practices, low technical efficiency, 

and inadequate infrastructure. Losses occur in two forms: quantitative and 

qualitative. Quantitative losses manifest as reductions in volume and amount, 

whereas qualitative losses appear as decreased marketability and lower 

selling prices. In developed countries, the highest level of cereal losses occurs 

at the consumption stage, whereas in developing countries, losses mainly take 

place at on-farm stages. Mechanized harvesting plays a fundamental role in 

reducing losses, and through proper and engineering-based adjustment, losses 

can be minimized to the lowest possible level. Combines are used to 

accelerate wheat harvesting operations and reduce losses, with an acceptable 

cumulative loss of up to 7% across their components. Accordingly, in the 

present study, combine harvester losses were investigated at three stages—

pre-harvest, during harvest, and post-harvest—in five counties in the southern 

part of West Azerbaijan Province. The analytic hierarchy process (AHP) was 

employed to prioritize the factors contributing to losses. The most important 

factor influencing increased losses was the transportation system (weight = 

0.222), while climatic conditions (weight = 0.011) were identified as the least 

important factor. Among the studied counties, Miandoab (weight = 0.484) 

and Takab (weight = 0.072) ranked first and last in priority, respectively. 

Based on the magnitude of losses associated with different factors, the total 

loss was calculated to be 42.43% of wheat production in the previous 

cropping year, which can be reduced through proper supervision and the 

implementation of the proposed management strategies. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 

Reducing agricultural losses presents a valuable 

opportunity to enhance food security without 

requiring additional production resources. A 

significant portion of grains is wasted annually 

due to a lack of knowledge, unconscious 

management practices, low technical efficiency, 

and inadequate infrastructure. Losses occur in 

both quantitative and qualitative forms, which are 

quantitatively expressed in terms of volume and 

quantity and qualitatively expressed in terms of 

marketability and low sales rates. In developed 

countries, the highest amount of grain losses 

occurs in the consumption sector, while in 

developing countries, they occur mainly in the in-

field stages. Mechanized harvesting plays a key 

role in reducing losses, and with systematic 

regulation and engineering, the amount of losses 

will be minimized. Combine harvesters are used 

to accelerate wheat harvesting and reduce losses, 

and the accumulation of losses of each of its 

components is acceptable up to 7%. For this 

purpose, in this study, the amount of combine 

harvester losses was examined in three stages 

before harvesting, during harvesting, and after 

harvesting in 5 southern counties of West 

Azerbaijan Province. The analytic hierarchy 

process was used to prioritize the factors involved 

in losses. The most important parameter in 

increasing losses is related to the transportation 

system (weight = 0.222), and the weather factor 

(weight = 0.011) was the least important. Among 

the studied counties, Miandoab (weight = 0.484) 

and Takab (weight = 0.072) were assigned the 

highest and lowest priority, respectively. 

Considering the loss rates of different factors, the 

total loss percentage was calculated to be 42.43 

percent of the wheat production in the previous 

crop year, which can be reduced with monitoring 

and the proposed solutions. 

 

Material and Methods  

Population expansion and the disparity 

between food supply and demand are 

significant issues, with an anticipated 9.7 

billion individuals inhabiting Earth by 2050 

(Østergaard et al., 2024). To address this 

issue, it may be necessary to reduce food 

waste, particularly concerning grains, which 

constitute 30% of total food loss (FAO, 

2022). The primary causes of on-farm losses 

are pests, adverse weather conditions, poor 

agricultural practices, and insufficient 

financial resources (Mesterházy et al., 2020).  

Shewry and Hey (2015) assert that wheat is a 

significant cereal crop that provides calories 

and essential micronutrients. Nath et al. 

(2024) assert that reducing post-harvest losses 

in wheat production can significantly enhance 

food security and economic stability. The 

wheat supply chain comprises numerous 

stages, both on-farm and off-farm, each of 

which may exhibit diminished profitability or 

productivity (Ekepu et al., 2017; Nawi et al., 

2010). Iran's unsustainable practices, such as 

the exclusive cultivation of wheat and 

excessive dependence on agrochemicals, 

have exacerbated environmental degradation 

and health hazards (Hashemi Nejad et al., 

2020). 

This study employs the Analytic Hierarchy 

Process (AHP) to ascertain the principal 

factors leading to wheat post-harvest losses in 

the southern areas of Iran's West Azerbaijan 

Province and to devise economic strategies 

for their alleviation. 

 

Results and Discussion  

The southern counties of West Azerbaijan 

Province, namely Bukan, Takab, Shahin Dej, 

Miandoab, and Mahabad, are pivotal in wheat 

production owing to their fertile soil and 

conducive climate. However, there are losses 

that happen between planting, harvesting, and 

delivering the product to customers. Given 

the size of the production, these losses add up 

to a lot.  

This study carefully looks at the reasons for 

these losses and, with the help of farmers and 

agricultural experts, comes up with effective 

and specific ways to resolve the problem.  

Field and desk research conducted in these 
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countries identified the causes and 

percentages of losses at each stage. 

Thereafter, the Analytic Hierarchy Process 

(AHP) was utilized to conduct pairwise 

comparisons among factors, identifying the 

most significant causes and the highest loss 

rates in wheat production. Consequently, 

requisite corrective actions were advised. The 

study also identified the counties with the 

greatest and least wheat losses based on the 

analyzed factors. The viewpoints of 

agricultural engineers, cooperatives, farmers, 

and combine harvester proprietors concerning 

loss factors, their root causes, and suggested 

remedies are delineated in the subsequent 

sections. Expert Choice software enables 

decision-making via the Analytic Hierarchy 

Process (AHP). The Analytic Hierarchy 

Process (AHP) relies on pairwise 

comparisons and is termed a hierarchical 

methodology, as it commences with an 

organization's objectives and strategies, 

subsequently broadening to discern and 

assess diverse decisions.  

The Analytic Hierarchy Process (AHP) is a 

mathematical and subjective methodology 

designed to evaluate intricate issues across 

various tiers. Field and operational 

investigations examined several key factors 

contributing to increased losses in all studied 

counties. The factors influencing product 

losses, as documented through expert and 

farmer feedback, were analyzed and assessed 

utilizing the AHP method. 

 

Conclusions 

The consistency ratio must be maintained at 

or below 0.1 to obtain valid results from the 

Analytic Hierarchy Process (AHP). The 

pairwise comparison methodology in this 

study demonstrated an optimal level of 

precision and consistency, as evidenced by a 

calculated consistency ratio of 0.04. The 

transportation system was the most 

significant factor in causing more losses, as 

indicated by the analysis of expert opinions 

and recorded data (weight = 0.222). The 

weather, transportation system, and type of 

combine harvester were the first and second 

most significant factors, collectively 

accounting for 0.425 (42.5%) of the total 

losses. Given that these two factors account 

for over 40% of the total losses, they 

necessitate special consideration when 

developing strategies to mitigate them. 

The countries that were examined were 

compared based on specific factors that 

resulted in a higher number of losses. Among 

the neighboring counties, Miandoab County 

(weight=0.484) possessed the most favorable 

conditions for wheat cultivation. In second 

place was Bukan County (weight=0.278).  

This implies that these counties are superior 

to others due to their superior locations and 

increased resources. Organizing training 

workshops and granting agricultural 

extension officials more authority could 

prevent numerous crop losses. On the other 

hand, Takab County's isolation from the 

provincial center and other counties puts it at 

a disadvantage. For instance, it has a reduced 

number of agricultural service centers and 

combine harvesters. Consequently, it had the 

lowest net wheat yield in relation to the area 

in which it was cultivated. 
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 ۱۴۰۴ تابستان  / ۳5پياپي  / 2شماره / ۱۴هاي كشاورزي جلد هاي مكانيك ماشين نشريه پژوهش 
 

 
 

 مقاله پژوهشي

 

  گندم كيفي  و يكمّ افت ميزان نظرازنقطه غربي آذربايجان استانجنوب    يهاشهرستان يبند رتبه

   يمراتبسلسله روش   از  استفاده با

 

   ۳احسان باقريو   *2راضيه پوردرباني، ۱هيمن خودكام

 

 . ایران، اردبیل، دانشگاه محقق اردبیلی، بیوسیستم گروه مهندسی -1

 

 اطلاعات مقاله  چكيده 

غذایی بدون امنیت  برای افزایش    خوبی رافرصت  محصولات کشاورزی،  کاهش تلفات  

توجهی از غلات به دلیل . سالانه بخش قابل آوردی م نیاز به منابع تولید اضافی به وجود

های ناکافی های مدیریت ناخودآگاه، کارایی فنی پایین و زیرساخت فقدان دانش، شیوه

که کمّی، به شکل حجم و   افتدیمتلفات به دو شکل کمّی و کیفی اتفاق  رود.  هدر می

در کشورهای یابد.  مقدار و کیفی، به شکل بازارپسندی و نرخ فروش پایین نمود می

  کهی؛ درحالگیردصورت میغلات در بخش مصرف  ترین میزان تلفات  بیشیافته،  توسعه

. برداشت  دهد می عمدتاً در مراحل داخل مزرعه رختلفات توسعه، در کشورهای درحال

می  ایفا  اساسی  نقش  تلفات  کاهش  در  هممکانیزه  و  و کند  اصولی  تنظیم  با  چنین 

مهندسی، میزان تلفات به حداقل مقدار ممکن خواهد رسید. برای تسریع در انجام امور 

شود که انباشت تلفات هر یک از برداشت گندم و کاهش تلفات از کمباین استفاده می

درصد قابل قبول است. به همین منظور، در این تحقیق، میزان تلفات   7اجزای آن تا  

شهرستان    5کمباین در سه مرحله قبل از برداشت، حین برداشت و پس از برداشت در  

از فرایند تحلیل سلسله مراتبی   جنوب استان آذربایجان غربی مورد بررسی قرار گرفت.

عامل در افزایش تلفات   نیترمهم بندی عوامل دخیل در تلفات استفاده شد.  برای اولویت

سامانه   به  آب 222/0)وزن=  ونقلحملمربوط  شرایط  عامل  و  است  هوایی و( 

اهمیت011/0)وزن= کم  شهرستان(  بین  در  بود.  شهرستان ترین  مطالعه،  مورد  های 

ترین اولویت ترین و کم( به ترتیب بیش072/0( و تکاب )وزن=484/0میاندوآب )وزن= 

را به خود اختصاص دادند. با توجه به میزان تلفات عوامل مختلف، درصد تلفات کل  

درصد میزان تولید گندم در سال زراعی گذشته محاسبه شد که با نظارت   43/42برابر  

 توان آن را کاهش داد.کارهای ارائه شده میراه و
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 مقدمه  

  روزافزون   رشد  دلیل   به  غذا  تقاضای   و  عرضه  تطابق  عدم

  برابر   جهان  امروز  جمعیت   است.شده    بشر  نگرانیعامل    جمعیت

  2050  سال  تا  شودمی   بینی پیش   که  است  نفر  میلیارد  2/8با  

حال  ؛ با این( et al Østergaard., 2024)برسد    میلیارد  7/9  به

  تقاضا  افزایش  بر  توانمی  ضایعات  کاهش  یا  تولید  افزایش  با

   کرد. غلبه

میوه  از  پس  ضایعات  غلات،  بیشترین  سبزیجات،  و  ها 

جهانی را در زنجیره تأمین مواد غذایی دارند و برآوردها نشان 

 ,FAO)رود  ها به هدر می از تولید آندرصد    30دهد حدود  می 

 Hollaway)   های ماریب  و  آفات  جمله  از  ی متعدد  عوامل  (.2022

et al., 2013،)  یکشاورز  ی ها وهیش  ،ییهواوآب  نامساعد   طیشرا  

کمبود    ،ی سازرهیذخ  انبار  به  محدود  یدسترس  ،ناکارآمد

 تلفات  در  ،یمال  ی هاتیمحدود  و  نقلوحمل  های زیرساخت

 عنوان به   گندم  (. Mesterházy et al., 2020)  دارند  نقش   مزرعه

  یمنبعکه    شودی م   شناخته  جهان  در  غلات  نیترمهم   از  یکی

  و  است  ی ضرور  ی های زمغذیر  ریسا  و  نیپروتئ  بر، یف   از  یغن

Shewry & )  کندیم  فایا  انسان  سلامت  حفظ  در  یاتیح  نقش

2015 ,Hey.)  از  بشر  روزانه  نیاز  مورد  کالری   درصد  50  از  بیش  

 ,.Laskowski et al)  شودمی  دریافت  غلات  مستقیم   مصرف

مؤثر   راهکار  یک  غلات  محصولات  حفظ  دلیل  همین   به  (؛2019

  فشار  رساندن  حداقل  به  و  غذایی  نیازهای   نبرآورد  برای 

   (.al et Nath,. 2024) آیدمیبه شمار  اقتصادی 

  رویکردهای  با   اصلی   زیربخش  دو  به  غلات  عرضه  زنجیره

 Ekepu et)  شوندمی  ارزیابی  مزرعه  از  خارج  و  مزرعه  داخل

al., 2017)  های فعالیت  شامل   مزرعه  داخل  های فعالیت  که 

-خرمن  ،(زهی مکان  کاملاً  و  مکانیزه  همنی  صورت دو  به)  برداشت

 بازار  به  حمل  و  سازی ذخیره  کردن،خشک  تمیزکردن،  کوبی،

  شامل  عمدتاً  مزرعه  از  خارج  های فعالیت   چنینهم  و  است

  سیلوها،   و  انبار   مانند  نگهداری   های زیرساخت  ،ییجاجابه

  هر   (.Nawi et al., 2010) است    مصرف  و   بازاریابی  های سامانه 

  است   تلفات  شامل  مصرف(  تا  )برداشت   تولید  زنجیره   از  مرحله

  تلفات   میزان  این  از  درصدی   آگاهانه  اقدامات  با  که

 تولید   میزانکه    داشت  اذعان  توانمیو    است  ی ریشگیپقابل 

 ، هزینه  بدون  اقدام  این  است.  کرده  پیدا  افزایش  گندم  محصول

   .کند می کمک  جامعه اقتصاد و  غذایی امنیت به

  نقش   و  رودمیبه شمار    اصلی  غذای   یک  عنوانبه   گندم  رانیا  در

  . کندی م  فایا  کشور  غذایی  و  ی فرهنگ  ،ی اقتصاد  ابعاد  در  یمهم

 اقدامات  گندم  تولید  زمینه   در   خودکفایی  برای   دلیل  همین  به

  بیش   استفاده  و  پیدرپی  کشت  اما  ؛است  گرفتهصورت   مختلفی

  همچون   ی ریناپذجبران  پیامدهای   ها کشآفت  و  سموم  از  حد  از

  به   نسبت  آفات  مقاومت  خاک،  تخلیه  زیست،محیط  تخریب

  دارد   همراه  به  را  بشر  سلامت  تهدید  و  هاکشآفت  و  سموم

(2020 .,al et Nejad Hashemi.)   

  در   تلفات  وضعیت  کامل  درک  برای   جامع  بررسی  یک

  علل   بررسی  این  در  است.   لازم  مصرف   تا  کشت  مراحل  تمام

 برای  بالقوه  اقدامات  و  استفاده  حال  در  های فناوری   ای،زمینه 

  رفع   جهت  پیشنهادی   راهکارهای   و  ارزیابی  تلفات  میزان  کاهش

 ق یعم  یبررس  به  پژوهش  نیا  .شودمی   مطرح  مشکل  بهبود  یا

 جاد یا  یاصل  عوامل  ییشناسا  گندم،  محصول  تلفات  تیوضع

  هدررفت   کاهش  یبرا  مؤثر  ی راهکارها   ارائه  چنینهم  و  تلفات

  یجنوب  ی هاشهرستان  برای   مزرعه  از  خارج  و  داخل  در  محصول

 دژ، ن یشاه  تکاب،  بوکان،   )شامل  یغرب  جانیآذربا  استان

 یرهیزنج  در  ی فی ک  و  یکم  افت  .پردازدیم  مهاباد(  و  اندوآبیم

  و   گرفته  قرار  ی بررس  مورد  مراحل  یتمام  در  گندم   ی عرضه

  ، ی اساس  ی راهکارها  سپس  .شودی م  ییشناسا  آن  بر  مؤثر  عوامل

 . گرددی م  ارائه  هاچالش  نیا  رفع  ی برا   ی کاربرد  و  نهیهزکم 

 لیتحل  روش  از  استفاده  با  تلفات  در  دخیل  ی هاعامل  یتمام

 اساس   بر  تا  گرفتند   قرار  یبررس  مورد  (AHP)  یمراتبسلسله

 انجام   مشکلات  رفع  ی برا  لازم  اقدامات  ها،آن  تیاهم  درجه

  و  نیبهترمورد مطالعه    ی هاشهرستان   انیم  از  ن،ی چنهم  .شود

   شد. ییناساش تلفات زانیم نظر از شهرستان نیبدتر

 

 هامواد و روش

  )شهرستان   غربی  آذربایجان  استان  جنوب  های شهرستان

 خاک   دلیل  به  مهاباد(  و  میاندوآب  ،دژشاهین   تکاب،  بوکان،

  گندم   تولید  در  بسزایی  سهم  مساعد  هوای وآب   و  خیزحاصل

  در   هاشهرستان  از  یک  هر  کشاورزی   جهاد  از  واصله  آمار  دارند.

  تولید   میزان  و  گندم  کشت  زیر  سطح   آبی  و  دیم  مزارع  خصوص

   است. شده  ثبت 1 جدول  در گذشته 1403 زراعی سال در
 

  هايشهرستان در گندم توليد ميزان و  كشت زير  سطح  -۱ جدول

 انتخابي

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

 کشت  زیر سطح 75000 39000 50000 71000 70000

 )هکتار( 

  برداشت گندم 145000 65000 85000 130000 125000

 شده

 )تن(
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  به   محصول  لیتحو  و  برداشت  تا  کاشت  ی مرحله  از

 حجمبه    باتوجه  که  دهدی م  رخ  تلفات  از  ی درصد  کننده،مصرف 

  علل   مطالعه،  نیا  در  است. توجه  قابل   تلفات  زانیم  نیا  د،یتول

  کشاورزان   نظرات  اساس  بر  و  شده  یبررس  قیدقبه طور    تلفات

  یبرا  یاژهیو  و  مؤثر  ی راهکارها  یشاورزک  ی حوزه  کارشناسان  و

  .دیگرد ارائه معضل نیا حل

 در  گرفتهصورت  ی اکتابخانه  و  یدانیم  قاتیتحق  بهباتوجه

  یی شناسا  بخش  هر  در  تلفات  درصد   و  علل  ها، شهرستان  نیا

  (، AHP)  یمراتبسلسله  لیتحل  ندیافر  از  استفاده  با  سپس  شد.

 و   عامل  نی ترمهم   تا  گرفت  انجام  هاعامل  نیب   یزوج  ساتیمقا

  اساس   بر  و  شود  مشخص  گندم  دیتول  در  تلفات  زانیم  نیترشیب

-هم  .ردیپذ  صورت  هاآن  رفع  ی برا  لازم  اقدامات  ،ی بندتیاولو

  ها،شهرستان   یتمام  در  شدهی بررس  ی هابه عاملباتوجه   ن،یچن

  ز ین  گندم  تلفات  زانیم  نیترکم  و  نیترشیب  با  ی هاشهرستان 

  ها، تعاونی  کشاورزی،  حوزه  مهندسین   نظرات  .دیگرد  مشخص

 علل  و  تلفات  های عامل  خصوص  درکمباین    مالکان  و  کشاورزان

 است.  شدهادامه آورده  در راهکارها ایجاد و یک هر

 

 قبل از برداشت تلفات

  محصول   تلفات  اصلی  عامل   عنوانبه   محیطی   وزیستی    عوامل

-می  وجود  به  هابیماری   و  آفات  حشرات،  توسط  برداشت  از  قبل

 ،خشکسالی  مانند)  محیطی  شدید  رویدادهای   چنینهم  و  آید

  دنشو  برداشت  از  قبل  تلفات  به   منجر  دنتوانمی  (طوفان  و  سیل

(Barbosa et al., 2020 .) 

  وجود   پرمحصول   های واریته  با  ی وربهره  افزایش  امکان

  شکستن   مستعد  تربیش  هاسنبله  سنگینی  دلیل  به  اما  دارد؛

  برداشت   از  پس   تلفات  به   منجر  بالقوه   طور  به   که   هستند 

  دارای  ژنتیک  مهندسی   (.Tetiana et al., 2021)  شودمی 

  کاهش  یا  جلوگیری   و  تلفات  کاهش  برای   توجهیقابل قابلیت  

 Kiaya et)  است  مایکوتوکسینی  آلودگی  برابر  در  پذیری آسیب

al., 2014.)  از  استفاده  موافق  کشاورزی   حوزه  مهندسین  

  محصول   پر  ارقام  از  بعضی  از  استفاده  یا  شده  اصلاح های واریته

 که   دارند  ای ویژه  شرایط  به   نیاز  ارقام  این  از  یک  هر   اما  هستند؛ 

 برگزاری  عدم  باشد.  داشته  همخوانی  کشت  منطقه  با   باید

 عامل  کشاورزی   جهاد  و  هاتعاونی  توسط  توجیهی  های کلاس

  عدم   همچنین  و  نامرغوب  و  نامناسب  ارقام  از  استفاده  اصلی

 است.  اصلاحی  ارقام از کشاورزان  آگاهی

  شهرستان   هر  در  کشاورز  100  نظر  تحقیق  این  در

.  گردید  ثبت  کشاورزان  سواد  و  سن  ،2  جدول  در  شد.  تجمیع

بی دسته  در  دیپلم  زیر  مدرک  کشاورزان  دارای  افراد  و  سواد 

 آماری  جامعه  اطلاعات  تجمیع  بادیپلم و بالاتر باسواد تلقی شد.  

 درصد  83  که   گردید  مشخص  شهرستان  5  این  در  مطالعه  مورد

  و   دیپلم  سواد  دارای  آنان  درصد  17  تنها  و  سوادیب  کشاورزان

 55  بالای   کشاورزان  درصد  70  سن  کلیبه طور    هستند.  بالاتر

   بود.  سال
 

 آماري  جامعه سواد  و  سن -2 جدول
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  آگاهی   و  توجیه  عدم  کشاورزان،  کافی  سواد  عدم  بالا،  سن

  عدم   اصلی  دلیل   هاتعاونی  و  کشاورزی   جهاد  توسط  کشاورزان

  سنین   در  است.  هاشهرستان  این  در  شده  اصلاح  ارقام  از  استفاده

  عدم   ن، یچنهم .  یابدمی  کاهش  شدتبهپذیری  خطر  قدرت  بالا 

  د، یجد  ی های فناور  و  قاتیتحق  به یدسترس  عدم  و  کافی  سواد

 رود.میبه شمار  نوین علوم از کشاورزان  تیمحروم  باعث

  نوشتن   خواندن،  کافی  سواد  آماری   جامعه  درصد  17  تنها

 روز  دانش  از  افراد  این.  داشتند   بالاتر(  و  دیپلم  )فوق  تحقیق  و

تمایل   و  کردندمی  استفاده  کشاورزی   صنعت   در  جدید  ارقام  و

  ولی   ؛داشتند   جدید  زراعی  سال   در  جدید  ارقام آزمایش    به

 یی هاخطر  نیچن  رشیپذ  آماده  بالا   سن  و  سوادبی  کشاورزان

  سنتی  روش  همان  به  را   کشاورزی تمایل داشتند که    و  نبودند

 دهند. ادامه تغییرات اندکی بایا 

 

 بذر  از حد از  بيش استفاده دليل به تلفات

  بذر  رشد  عدم  ناشی  اقتصادی   ضرر  از  جلوگیری   برای   کشاورزان

 از  تربیش  کشت   به  اقدام  محتاطانه  رویکرد  با  پایین  نامیهقوه  و

  کیلوگرم  140  تا  120  حدود  تئوری،  نظر  از  کنند.می   مجاز  حد

 اخیر  های پژوهش  نتایج  . است  ازیمورد ن   گندم   کشت  برای   بذر



 122 .. گندم  يفيو ك  يافت كمّ زانينظر م ازنقطه  يغرب  جانيجنوب استان آذربا يهاشهرستان يبندرتبه      

 

  بالاتر  عملکرد  به  منجر  لزوماً  بذر  بالاتر  تراکم  که  داد  نشان

 و  هواییوآب  شرایط  به   بسته  بهینه   بذر   تراکم  و  شودنمی

  افزایش  با  که  (Kühling et al., 2017)  است  متفاوت  جغرافیایی

   یابد. می  افزایش  دما،   کاهش  با  و  کاهش   نیاز  مورد  بذر  میزان  دما

  میاقل  داشتن  لیدل  به  ی غرب  جانیآذربا  استان  جنوب

  حد  به  نسبت  ی ترشی ب  بذر  به   ازین   استپ(،  می)اقل  خشکمه ین

 نانیاطم  ی برا  هاشهرستان   ن یا  در  کشاورزان   دارد.  استاندارد

  بر   .کنندی م  کشت  بذر  استاندارد  مقدار  از  شیب  معمولًا  خاطر،

  استاندارد  ربذ مقدار ،ی کشاورز ی حوزه کارشناسان نظر اساس

  به ترتیب   یغرب  جانیآذربا  استان  جنوب  مزارع دیم و آبی  ی برا

  زانیم  ، 3  جدول  در  که   است  شده  ن ییتع  لوگرمیک  220و    160

   است. دهیگرد ثبت شهرستان هر در شدهکشت  بذر
 

 شهرستان  هر در  هكتار هر  براي ازيمورد ن بذر ميزان -۳جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 
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 و   شناسنامه  دارای   بذور  که  گرددمی  توصیه   چنینهم

  بذر   مقدار  ترینکم  تا  شود  استفاده  کشت  جهت  شده  اصلاح

  کار  نیا  برای   شود.   ل صحا  عملکرد   ترینبیش  و   گردد  کشت

 د.نگرد  خریداری   معتبر  مراکز  از  بذور  که  شودمی  توصیه

  کشت   بذر   میانگین  و  گندم  کشت   سطح   زیر  مساحت   بهباتوجه

 در   رفته  هدر  بذر  توانمی  استاندارد  میانگین  به  نسبت  شده

رابطه    شهرستان  هر  برای   را   کشت  مرحله از  استفاده    1با 

 است. آمده  4 جدول در که نمود  محاسبه
میانگین بذر کشت شده(   -)میانگین بذر استاندارد         (1)

 در مرحله کشت  هدررفتهمساحت سطح زیر کشت = بذر   ×
 

 استاندارد اندازه از تربيش  كشت از ناشي تلفات ميزان -۴ جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

  تلفات میزان 2250 1950 2000 1420 2100

 )تن(

 کل به نسبت 1/ 55 3/ 00 2/ 35 1/ 09 1/ 68

  تولیدی گندم

  شهرستان

 )درصد( 

 كشت  عدم رعايت جدول زماني و عمق دليل به تلفات

  است   متفاوت  منطقه  هر  هوای وآب  به  باتوجه  بذر   کشت   زمان

 که گیرد انجام کارشناسان توسط افتهیص یتخص بازه در باید و

  و  دستگاه  نبود  دوم،  شغل   داشتن  دلیل  به  کشاورزان  از  بعضی 

  برنامه  از  خارج  در  را  کشت  باران،  بارش  بینیپیش  عدم  یا  ادوات

  رفتن ن یازب  یا  رشد   عدم   مسبب  امر  همین .  دهندمی  انجام  زمانی 

 بذر  زودتر  دارشدن یب  باعث  زودهنگام   کشت   شد.   خواهد  بذور

بذر  شودمی  کشت  در  و  رفت  خواهد  بین  از  سرما  اثر  در. 

 رشد  دیرترباشد    نداشته  خواب  کافی  هاندازبه اگر    دیرهنگام

   کند.می

  نوع   به  بنا   که  شودمی  انجام  مشخصی  عمق  در  بذر  کشت

  نظر   بهباتوجه  است.  متفاوت  منطقه   هوای وآب  و  خاک

  دلیلی   هر  به  کهیدرصورت  منطقه،  کشاورزی   جهاد   کارشناسان

  باید   یزدگخی  از  جلوگیری   جهت   افتاد،  تعویق  به  بذر  کشت

  شود. تعیین  مجاز حد از تربیش مقداری  کشت عمق
 درصدی   شده  انجامتأخیر    به  باتوجه  شخم  عمق  تنظیم

  هایزمان  درتأخیر    نیا  را یز  د؛ینمایم  پیشگیری   را   خسارات   از

 برداشت   دارد.  بسزاییتأثیر    برداشت  و  یپاشسم  کوددهی،

 صورت   در  و  محصول   یتکمّ  و  کیفیت  کاهش  سبب  زودهنگام

  مواجه   جوی   تغییرات  و  برداشت  مشکلات  با   کشتتأخیر    جبران

 کشت  عمق  5  جدول  در  . (Amer & Swain, 2021)  شد  خواهد

 است.  شده مشخص  هاشهرستان در
 

 مطالعه مورد   هايشهرستان در  معمول كشت عمق -5 جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

  کشت عمق  3-5 5-7 4-6 3-5 4-6

(cm ) 

  زانیم 14500 6500 8500 13000 12500

 )تن( تلفات

      

 تلفات  درصد   و  شهرستان  هر  در  تولید  میزان  بهباتوجه

رابطه    را  تلفات  میزان  توانمی  ،بخش  این از  استفاده    2با 

 نمود.  محاسبه
میزان تولید کل = کل تلفات  ×میانگین تلفات             (2)

 در شهرستان 
 

 تأثير تناوب كشت بر ميزان توليد

 ضروری   مغذی   مواد  کاهش  امکان  زراعی  زمین  در  مداوم  کشت

 خیزی حاصل  کاهش  آن  نتیجه  که  دارد  همراه  به  را  خاک  در

 Ghaziani et)   است  زمان  طول   در  محصول   عملکرد  و  خاک
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al., 2023)  افزایش   و  آلی  مواد  رفتننی ازب  به   منجر  زیرا 

  عملکرد   بهبود  بر  علاوه  کشت  تنوع   .شودمی  خاک  فرسایش

  حضور   کاهش  خاک،  ساختار  بهبود  و   سلامت  بر  تواندمی

  را   مغذی   مواد  از  استفاده  کارایی  و  خاک  در  مضر  های پاتوژن

   (. Barbieri et al., 2019) دهد افزایش

 آیش  را  سال   یک  سال   چند  هر  کشاورزان  قبل  ی اهسال

  دلیل   به  که  هست   سالی  چند  متأسفانه  که  گرفتندمی  نظر  در

 صورتبه  کشاورزان  و  شده  حذف  زمین   آیش  قانون،  و  الزام  نبود

  معدنی   و  آلی  مواد  کمبود  که  دهند می  انجام  کشت  متناوب

  دیم  مزارع  رایج  تناوب  نمایند.می  جبران  کود   با  را  خاک

  در  و  است  نخود   و  گندم  معمولًا  موردمطالعه  های شهرستان

  جامعه   بهباتوجه  است.  گندم   و  چغندرقند  معمولًا  آبی  های زمین

  تناوب   کشاورزی   حوزه   مهندسین   اکتسابی   آمارهای   و  آماری 

 کشت  محصولات  خوشبختانه  و  شودمی  انجام  ساله  هر  زراعی

  کنند. نمی  وارد  خاک  آلی  مواد  و  خاک  به   آسیبی  هیچ  شده

 هایشهرستان  در  محصولی  کاهش  و  تلفات  هیچ  خصوصنیدرا

با    بخش   این  تلفات  میزان  نیست.  مشهود  بوکان  و  میاندوآب

رابطه   از  و  3استفاده    است.   شده  ثبت   6  جدول  در  محاسبه 

  های شهرستان  کشاورزی   جهاد  از  اکتسابی   آمارهای   بهباتوجه

 درصد  10  و  15  ،25  دارای  ترتیب  به  مهاباد  و  تکاب  دژ،شاهین 

  کشت  از  ناشی  تولید   کاهش  میزان  که  دارند  کشت   تک  زمین

 است.  شده  اعلام درصد  12 محصولتک

  × کشت تک ی هانی زم درصد×  تلفات نیانگیم             (3)

 شهرستان  در تلفات کل=   کل دیتول زانیم
 

 كشت  تناوب  از ناشي تلفات ميزان -6 جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

  تلفات میزان 0 1950 1530 0 1500

 )تن(

 کل به نسبت 0 3/ 00 1/ 80 0 1/ 20

  تولیدی گندم

  شهرستان

 )درصد( 

 

 آفات و  هرز هايعلف  از ناشي تلفات

 در   یاصل  ی هاچالش   از  یکی  عنوانبه   هرز  یهاعلف  و  آفات

 محصولات  با   خاک،   یآل  و  ی معدن   مواد  جذب  با  ،ی کشاورز

  بر   چشمگیری   یمنفتأثیر    توانند ی م  و  کرده  رقابت  ی کشاورز

  این   مدیریت  برای .  باشند   داشته   محصول  دیتول  و  عملکرد

  از   ها،آن  از  ترکیبی   یاپایش    های روش  از  یکی  باید  مشکل،

 زیستی  پایش  (،Shahzad et al., 2021)  تناوب  کشت  جمله

(Alarcón‐Segura et al., 2022)  آفات  تلفیقی   مدیریت  و 

(Menegat & Nilsson, 2019) گرفت کار به را  . 

 عوامل  از  ناشی  عملکرد  کاهش  دلیل  به  جهانی  سطح  در

  درصدی   40  تا  20  کاهش   ،هرز  های علف  و  حیوانات  زا،بیماری 

 برای   ارقام  این  که   (Oerke, 2006)   است  مشهود  محصولات

  تا   14  حدود  از  جغرافیایی  موقعیت   به  باتوجه  گندم  محصول 

   (. Dehne & Oerke, 2004)  است  شده  گزارش  درصد  35  بالای 
 در   ،ی کشاورز  کارشناسان   و  کشاورزان  اظهارات  اساس  بر

 مجاور   ی کشاورز  ی هان یزم  از  یبخش  در  کسان،ی  کاملاً  طیشرا

 اندکرده   استفاده  سال(  4  از  شی)ب  ی تکرار  ی هاکش آفت   از  که

 زان یم  است، شده انجامتأخیر  با  یپاشسم  که  ییهانیزم در ای

  شد.   گزارش  کاهش   درصد  7  تا  5  ی کم  نظر  از  محصول  برداشت

.  است  شده  ثبت  بخش  این  از   ناشی  تلفات  میزان  7  جدول  در

-می  بخش  این   تلفات  درصد  و   شهرستان  تولید  میزان  بهباتوجه

  شهرستان  کل  برای   4با استفاده از رابطه    را  تلفات  میزان  توان

 نمود.  محاسبه
 تلفات کل=   کل دیتول زانی م × تلفات نیانگیم             (4)

 شهرستان  در
 

 آفات و  هرز هايعلف از ناشي تلفات ميزان  -7 جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

7500 7800 5100 3900 8700 
  تلفات میزان

 )تن(
 6سبات میانگین تلفات  ادرصد گزارش شده است که در انجام مح   7تا   5* میزان تلفات  

 درصد لحاظ شد.

 

 برداشت تلفات در مرحله

  زمان   گندم،  ارقام  تنوع  از  ناشی   برداشت  حین  در  تلفات

  تنظیم  قدیمی،  و  فرسوده  آلاتماشین  از  استفاده  برداشت،

 از  یک  هر  است.  ادیز  ی شروی پ  سرعت  و  آلاتماشین  نادرست

  کلیدی   نقش  تولیدی   تلفات  و  کارایی  میزان  بر  کمباین  اجزای 

 میزان   این  که دارد  طبیعی  افت  یک  کمباین  دستگاه   هر  دارند.

 پیشروی   سرعت  کاهش  با  البته   است.  قبولقابل   درصد  7  تا

 اقتصادی   نظر  از  اما  داد؛  کاهش  درصد  3  به  را  آن  مقدار  توانمی

  دماغه،   افت  کمباین  با  برداشتفرایند    در  نیست.  صرفهبهمقرون

 از   ناشی  کیفی  افت  نهایتاً  و  پران  کاه  و  الک  افت   کوبنده،  افت

  بر   (. Mokhtor et al., 2020)   بود.  خواهیم  شاهد  را  عملکرد

 عملکرد   سرعت  افزایش  اخیر،  مطالعات  های یافته  اساس
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  فرآیند   حین  در  دانه  تلفات  معنادار  افزایش  به   منجر  کمباین

 د. شومی  برداشت

  60  از   )بیش  هاکمباین  در  تلفات  میزان  ترینبیش

 های کمباین  در  که  است  برش  سکوی   قسمت  در  درصد(

  این   (.Esgici et al., 2016)  است  متفاوت  مقدار  این  مختلف

  و   شکستگی   فلک،وچرخ  نامناسب  سرعت   به  توانمی  را  اختلاف

  بین  در هاانگشتی ورود زاویه  برش،  شانه های تیغه  تنظیم عدم

 (. Safari & Rostami, 2023) داد نسبت و...  گندم های سنبله

  سطح   در  متفاوت  تولید  های سال   با  کمباینمدل    چهار

  به  مربوط  هاکمبایننوع    درصد  80  که  دارد  وجود  هاشهرستان

ها از مدل کردستان و درصد کمباین  18،  955  جاندیرشرکت  

  شوند. می  شامل  را  مجموعه  درصد  2  تنها  نیوهلند  های کمباین

 میزان  و  انتخاب  دستگاه چهار    تصادفی  به صورت  نوع  هر  از

  ثبت  8  جدول  در  که  شد   سنجیده  آن  مختلف  های بخش  تلفات

 طیشرا  در  نیکمبا  عملکرد  هدف،  نیا  به   ی ابیدست   ی برا  گردید.

  دستگاه   از  بخش  هر  و  گرفت  قرار   سنجش  مورد  یواقع  یاتیعمل

  اعتبار   تضمین  برای   شد.  یابی ارز  ی اسامانه  و  جداگانه  صورت  به

 دو  در  هاکمباین  به  مربوط  های گیری اندازه  از  یک  هر  ها،داده

 .پذیرفت صورت مجزا تکرار
 

  هر تلفات ميزان تفكيك به  كمباين مختلف هايمدل   -8 جدول

 بخش 

  سکوی 

 )درصد( برش

  واحد 

 کوبنده

 )درصد( 

 جداکننده

 )درصد( 
  زکنندهیتم

 )درصد( 
 تلفات  میزان

 نیوهلند  0/ 2 0/ 1 1 3/ 7

  دروگر 0/ 7 0/ 5 1/ 4 4/ 4

 کردستان

 955 جاندیر 0/ 7 0/ 6 1/ 5 4/ 6

 1055 جاندیر 0/ 4 0/ 4 1/ 3 4/ 2

 كل درصد ۰/ 5 ۰/ ۴ ۱/ ۳ ۴/ 2
 

 

  کمباین  مختلف ارقام برای   میانگین صورتبه  تلفات میزان

  به   مربوط   آن  درصد   65  بالای   که   گردید  ثبت   درصد  4/6  برابر

  ارتفاع  تنظیم  اثر  در  که   است  برش  سکوی   عملکرد  نحوه

  و...   هاتیغه  محصول،   به  ورود   زاویه  نامناسب،  سرعت   نامناسب،

وجود     به   ملزم  مالکان  شده،   ثبت  آمار  بهباتوجه  آید. میبه 

  طورهمان  هستند.  کمباین   برش  سکوی   عملکرد  سازی بهینه

 شده  محسوبعادی    درصد  7  تا  کمباین  تلفات  شد،  بیان  که

 مقدار  حداقل  به  را  آن  مقدار  و  نمود  بهینه  را  آن  توانمی  ولی

  تلفات   شد.  خواهد  تولید  افزایش  سبب  امر  این  که   رساند  ممکن

 نشد.  لحاظ محاسبات در که  بودطبیعی  حالت در شده ثبت

 مورد  یمعمول  ی هانی کمبا  و  کوبکاه   ی هانیکمبا

  ن ی انگیم  که  داد  نشان  جینتا  گرفتند.  قرار  یابیارز  و  یبررس

  و  درصد  1/1  کوبکاه   ی هانی کمبا  ی برا   مخزن  در  دانه  تلفات

 بودن مشخص  با  بود.  درصد  3/0  یمعمول  ی هانیکمبا  ی برا

  از  ناشی  تلفات  افزایش  میزان  توانمی  کوبکاه  نیکمبا  درصد

  جدول  در که نمودمحاسبه   5با استفاده از رابطه   را بخش این

 گردید.  ثبت 9

 یمعمول وکاه کوب  ی هانیکمبا  اختلاف درصد            (5)

 در تلفات کل=   کل دیتول زانیم  ×کوبکاه  نیکمبا درصد× 

 شهرستان 
 

 كوبكاه كمباين از ناشي تلفات ميزان -9 جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

 کاه هایکمباین 70 50 55 65 60

 )درصد(  کوب

 )تن(  تلفات میزان 812 260 374 676 600

 گندم کل به نسبت 0/ 56 0/ 40 0/ 44 0/ 52 0/ 48

  شهرستان تولیدی

 )درصد( 

 

  دو   به  کمباین  مالکان  دستمزد  منطقه،  های شهرستان  در

  از   درصدی یا    و  هکتاری   صورتبه   شود:می  پرداخت  صورت

 صورتبه   که  هاییکمباین  از  دسته   آن  شده.  برداشت   محصول

 تری بیش  پیشروی   سرعت  دارای   گیرندمی  الزحمهحق  هکتاری 

 میزان  به اصلاً و  برسانند اتمام به  را کار وقتدراسرع تا  هستند

  سرعت   نسبتاً   دیگر  دسته  دهند.نمی  اهمیت  دانه  ریزش

  الزحمه حق  میزان  تا  کنندمی  انتخاب  پیشروی   برای   متعادلی

  با   کمباین دستگاه  10 بررسی نتایج گردد. نصیبشان تری بیش

 پیشروی  سرعت که داد نشان روش دو هر به دستمزد دریافت

  در  بود.  تربیش  ها کمباین  تمام  در  هکتاری   دستمزد  روش  در

 درصد   8  تا  4  از  کشاورز   نظارت  و  شرایط  بهباتوجه  کلی  حالت

  هاییزمین  در   بود.  مشهود  عادی   حالت   به  نسبت  تربیش  ریزش

صورت    مالک  که  کمباین   کار  کیفیت  و  عملکرد  بر  دائمبه 

 حالت   در  تقریباً  و  بود  ترکم  نسبت  به  تلفات  مقدار  داشت  نظارت

   داشت. قرار درصد( 7 تا 5) استاندارد

 دارند   تلفات  تیریمد  در  اصلی  نقش  نی کمبا  های راننده

 نیکمبا  رانندگان  تربیش  که  نشان داد  یقاتیتحق   ی هاافته یکه  

  ل یدل  به هستند؛ اما    برخوردار  یکاف  مهارت  و   تجربه  سطح  از
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  مقابل،   در  .کنندی م  مطالبهرا    ییبالا   ی دستمزدها  یفصل  تی ماه

  ن ی چن  پرداخت  به  کمی  لیتما   آلاتن ی ماش  مالکان

  استخدام  با  دهندی م  حیترج  و  دهندیم  نشان  ییدستمزدها

 خود  یاتیعمل  ی هانهیهز  تر،ن ییپا  دستمزد  با  و  تجربهکم  افراد

 بزنند.  رقم را ی شتریب ی سودآور و داده کاهش را

دستمزد   کمباین  مالکان  بیشتر  بوکان،  شهرستان  در 

کنند که این شیوه پرداخت خود را بر اساس هکتار دریافت می

می  معمول  حد  از  بیش  محصول  تلفات  افزایش  شود. موجب 

دهد اکثر کشاورزان با این وضعیت مخالف  ها نشان میبررسی 

بوده و از آن ناراضی هستند. به دلیل عدم نظارت کافی و نبود  

محصولات  از  توجهی  قابل  مقدار  سالانه  مشخص،  قوانین 

ارائه    10رود که آمار دقیق آن در جدول  کشاورزان از بین می 

ناشی از سرعت پیشروی با استفاده از میزان تلفات    .شده است

 قابل محاسبه است.  6رابطه 

  در تلفات  کل=  کل دیتول زان یم × تلفات نی انگ یم          (6)

 شهرستان 
 

 پيشروي  سرعت از ناشي تلفات ميزان - ۱۰ جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

7500 7800 5100 3900 8700 
  تلفات میزان

 )تن(
 .شدلحاظ   درصد  6درصد بود که در در انجام محاسبات  میانگین   8تا  4 کاهش  نیانگی*م

 

  یکی  دشت  کمباین  توسط  دارشیب  مزارع  در  برداشت

به شمار    ایران  در  تلفات   میزان  افزایش  اصلی  عوامل  از   دیگر

  دار زاویه  کوبنده  ضد  و   کوبنده  حالت  این  در   رایز  رود؛ی م

 و  گیردنمی  صورت  کامل  صورتبه  جدایش  و  بود  خواهند

 تلفات   از  جلوگیری   برای   شد.  خواهد  تربیش  نیز  دانه  شکستگی 

  تپه  کمباین  از  است  لازم  دارشیب   های زمین  در  برداشت  حین

  تراز   حالت  در  همیشه  کوبنده  ضد  و  کوبنده  که   شود  استفاده

 گیرند. می قرار

-شهرستان  در  کشاورزی   های زمین  درصد  75  از  بیش

  ملایم  شیب  با  یا  دشتبه صورت    بوکان  و  مهاباد  میاندوآب،  ای ه

صورت    تکاب  و  دژشاهین   های زمین  تربیش  اما  هستند؛  به 

 برداشت  طرفهیک به صورت    اوقات  اغلب  در  که  هستند  دارشیب

  دارشیب  های زمین  در  زیاد(.  شیب   دلیل   )به  شد   خواهد  انجام

 17  تا  5  از  صاف  های زمین  به  نسبت  تلفات  میزان  ای تپه  و

  همین  که  است  زیاد  خیلی  دانه  شکستگی   و  است  تربیش  درصد

  لازم   شد.  خواهد  فروش  قیمت  کاهش  و   کیفی  افت   سبب  امر

  تلفات   میزان  کیفی  و  کمی  لحاظ  از  باید  که   است  ذکر  به

 عدد به مهندسین  و کشاورزان  نظر  تجمیع با که  سود  محاسبه

جهاد   گردید.  توافق  تلفات  درصدی   12 آمار  به  توجه  با 

شهرستان شهرستان  هازمین  درصد  15  تنهاها،  کشاورزی  ی 

  مهاباد،   شهرستان  در  ولی  هستند؛  دارشیببوکان و میاندوآب  

  ها زمین  درصد  35  و  45  ، 25  ترتیب  به  دژشاهین  و  تکاب

  11  جدول  در   گردید.  لحاظ  محاسبات  در  که  بوده   دارشیب

  ثبت   محاسبه و   7با استفاده از رابطه    بخش   این  تلفات  میزان

 گردید.

 زانیم × داربی ش نیزم زانی م×  تلفات نیانگیم           (7) 

 شهرستان در تلفات کل=   کل دیتول

 
  براي دشت كمباين از استفاده از  ناشي تلفات  ميزان  -۱۱ جدول 

 دار شيب  هايزمين

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

 )تن(  تلفات میزان 2610 3510 3570 2340 3750

00 /3 80 /1 20 /4 40 /5 80 /1 

 گندم کل به نسبت

  شهرستان تولیدی

 )درصد( 
اساس نظر کشاورزان و مهندسین حوزه کشاورزی،  *  نظر   در  درصد   12  تلفات  نیانگیمبر 

 .شد  گرفته
 

 های زمین  مساحت  اراضی،  تفکیک  دلیل  به  دیگر  سوی   از

  هاشهرستان  این  کشاورزی   قطعات  است.  کم  ایران  در  کشاورزی 

 مزارع  شیب  و  زمین  کوچکی  است.   مرسوم  هکتار  5  حدود  در

  برداشت  هستند.  بزرگ  های کمباین  واردات  بازدارنده   عامل  از

  نظر   از  و  داد  خواهد  رخ  تری کم  زمان  در  ها کمباین  این  با

  زمان   در  برداشت  است.  صرفهه  ب  کمباین  مالکان  برای   اقتصادی 

  موقع   به  برداشت  عدم  از  ناشی  تلفات  و  شودمی  انجام  نظر  مورد

  تعداد   وجود  دلیل  به  خوشبختانه  رسید.  خواهد   صفر  به

  به   برداشت  عدم  تلفات  هاشهرستان  این  در  زیاد   های کمباین

 تکاب  و  دژشاهین  های شهرستان  در  اما   است  صفر   حد  در  موقع

  شود می  انجام  داس  با   برداشت  اوقات  گاهی   زیاد  شیب   دلیل   به

   است. شده ثبت تلفات درصد  2 برداشت درتأخیر  دلیل  به که
 

 برداشت  درتأخير  از  ناشي تلفات  ميزان  -۱2 جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

  تلفات میزان 0 585 595 0 0

 )تن(

 کل به نسبت 0 0/ 90 0/ 70 0 0

  تولیدی گندم

  شهرستان

 )درصد( 
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  12  جدول  در  موقع   به   برداشت  عدم  از  ناشی  تلفات  میزان

  35  و  45  دارای   ترتیب  به  دژشاهین   و  تکاب  است.   مشهود

  این  برای   تنهاتأخیر    تلفات  که   هستند   دارشیب  زمین  درصد

 شد.  محاسبه بخش
 

 ميزان تلفات پس از برداشت

 ارزش  بر  مبتنی  یا  فیزیکی  تواندمی  برداشت  از  پس  تلفات

  عوامل  ترینمهم   از  نامناسب   مدیریت  و  آلودگی  که   باشد   غذایی

  مربوط   حجم  یا  وزن  کاهش  به   کمیت   (.Kiaya, 2014)  هستند 

 وضعیت  در  تغییرات  به  کیفیت  کاهش  کهیدرحال  شود،می

 دارد.  اشاره  غذایی  ارزش  و  بازارپسندی   های ویژگی  ظاهری،

 توسعهدرحال  کشورهای  در  کیفی(  و  )کمی  تلفات  میزان  غالباً

 (. Lipinski et al., 2013) است. تربیش

 

 هواييوشرايط آب

  دما،   ژهیوبه  ییهواوآب   طیشرا  به  برداشت  از  پس   ی هاتیفعال

 ,Bendito & Twomlow)  دارد   یبستگ  باران  شدت  و  رطوبت

  ی نسب   رطوبت   )حفظ  خشک  طی مح  در  غلات  ی نگهدار  (.2015

  هیتوص  غلات  در  کپک   رشد   از  ی ریشگیپ  ی برا  درصد(  70  ریز

 در   شهرستان  این کشاورزان  اکثر  (.Sha et al., 2025)  شودیم

-می   شهرستان  های سیلو  تحویل  را  گندم  برداشت،  لحظه  همان

  دارند می  نگه  خود  انبار  در  را  محصول  محدودی   تعداد  و  دهند

 کشاورزان  درصد  80  اما   نمایند؛  بازار  وارد  قیمت  اوج  زمان  در  تا

  داشته  نگه  انبار   در  بعد  سال  بذر  برای   را  گندم  همان  از  مقداری 

  خواهد   افزوده  لازم  مواد  و  نموده  بوجاری  را  آن  مقرر  زمان  در  و

 بعدی   سال  بذر  بابت   تری کم  مبلغ  کار  این  با  کشاورزان  شد.

  کیفیت   کاهش  سبب  اصولی  غیر  نگهداری   کنند.می  پرداخت

  حشرات   تهاجم  احتمال  چنینهم  شد.  خواهد  کپک  رشد  و  بذر

  کشاورزان  است.  بذر  آلودگی  سبب  که  دارد  وجود  جوندگان  و

 و  اندنموده  خریداری  خوبی  بذر  قبل  سال  که   باورند  این  بر

 ستا  درحالی  این  نمایند،  کشت  بعدی   سال  برای   را  بذر  همین

  دارای  شده  بیان   دلایل  به  بنا  تولیدی   محصول  دارد  اماکن  که

  عاملی   امر  همین  و  باشد   اصلی  بذر   به   نسبت   تری پایین  کیفیت 

 است.  تولیدی  محصول  کیفیت و رشد  کاهش برای 

  سال  چند  در   ی آمار  ی جامعه  داتیتول  زانیم  یبررس

  بذر   ساله  هر   که  یکشاورزان  که  است  آن  از  یحاک  یمتوال

 ی کشاورزان  با  سهیمقا  در  کنند، ی م  هیته  شده اصلاح  و  مخصوص

  کنند، ی م  استفاده  بذرعنوان  به  خود  شدهبرداشت   گندم  از  که

  بررسی   دارند.  ی ترشی ب  محصول  درصد   5  تا  3  ن یانگیم   طور   به

  گندم  از   کشاورزان  درصد  65  که  داد  نشان  آماری   جامعه

 به   حاضر  و  کنندمی  استفاده  بذر  عنوان  به   شده  برداشت

   توجه   با  نیستند.  شده  اصلاح  بذر  برای   تربیش  هزینه  پرداخت

-می  تلفات  نوعی   نیز  محصول  کاهش   میزان  فوق  اطلاعات  به

 آید. میبه شمار    تلفات  تولید،  کاهش  هر  زیرا،  نمود  تلقی  توان

  برداشت   گندم  استفاده   از  ناشی  تولید   کاهش  میزان  وجود  این  با

برای   8)از رابطه    (:13  )جدول  با  است  برابر  بذر  عنوان  به   شده

 استفاده شد( محاسبات 

  درصد × کل دیتول زانی)م  × کاهش  نی انگ یم          (8)

 شهرستان  در د یتول کاهش( = ی آمار جامعه
 

  سال محصول از استفاده اثر در  محصول كاهش ميزان - ۱۳ جدول

 بذر عنوان به قبل

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

  تلفات میزان 3770 1690 2210 3380 3250

 )تن(
 .شدلحاظ   درصد  4در در انجام محاسبات  میانگین  درصد بود که   5تا  3 کاهش  نیانگی*م

 

 در  اما  است؛  سودمند  محصول  رشد  مرحله  در  یبارندگ 

  دهد؛   شیافزا  را  تلفات  نرخ  تواند یم  برداشت  فصل  طول

  با  مرتبط   عوامل  از  ی ناش  تلفات  کاهش   ی برا  ی اقدامات  ن،یبنابرا

  برداشت   نی ح  در  محصول   ادیز  رطوبت  است.   ی ضرور  هواوآب

 ی برا  یمناسب   نهیزم  ی نگهدار  انبار  در  رطوبت  جودو  ای

شمار    کروبیم  رشد  ای  یزنجوانه  در  خوشبختانه  .رودمیبه 

  تعداد   وجود  دلیل  به  مهاباد  و   میاندوآب  بوکان،  های شهرستان

  از  ناشی تلفات و ندارد وجود  برداشت در ی تأخیر کمباین زیاد

  در  بخش   این   تلفات  است.   صفر   برابر   تقریباً  موضوع   این

  شده   لحاظ  12  جدول  در  تکاب   و  دژشاهین   های شهرستان

 است. 

 

 غلات و عمليات پس از برداشت رسيدگي

تأثیر   برداشت  از  پس  تلفات  میزان  بر  محصولات  رسیدن   و  بلوغ

 که  است  ای ویژه  حیات  چرخه  دارای  محصول  نوع   هر  گذارد.می

  دارد.  بستگی  منطقه  هوای وآب  شرایط  و  بذر  های ویژگی  به

  از   پس  عملیات  زمان  تعیین  برای   دانهرنگ  و  رطوبت  محتوای 

  به  و  است   مفید  غیره   و  سازی ذخیره  کردن،خشک  برداشت،

  تواندمی  مطلوب  بلوغ  به  دستیابی  کند.می  کمک  تلفات  کاهش

 ,.Singh et al)  دهد  کاهش  را  تلفات  توجهیقابل   طور  به

2022 .) 
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 بازار  تقاضای تأثیر    تحت  شدتبه  غلات  برداشت  زمان  حال،بااین

 از   برخی  در  است.   سازی ذخیره  امکانات  بودندردسترس  و

 با  )فروش  بازار  تقاضای   ،مالی  مشکلات  دلیل  به   کشاورز  مواقع

  رهنگامید  کشت  برداشت،  اوج  در  کمباین  کمبود  ،بالاتر(  نرخ

  قبل   محصولات  برداشت  اصلی  مسبب  هواییوآب   شرایط  یا  بذر

  کاهش   به  منجر   عمل  این  . هستند  کامل  بلوغ  به  رسیدن  از

  نهایت،   در  شود. می  محصولات  اقتصادی   و   غذایی  ارزش

 را  محصول  چگونه   و  زمانی  چه  گیرندمی  تصمیم  کشاورزان

  برسانند.  حداقل  به  را  ضرر  و  حداکثر  به  را  سود  تا  کنند  برداشت

 که  دارد  بستگی  کشاورزان  های انتخاب  به  تلفات  تغییر  دامنه

 شود. می  مشاهده  هاشهرستان این در ندرتبه   خوشبختانه

 

 نقلوحملتلفات ناشي از  

  نبود  علت  به  دارانکامیون  خودسرانه  نقلوحمل  نرخ  افزایش

  دلیل  همین  به  است  کشاورزان  اصلی  های دغدغه  از  یکی  نظارت

 از  )استفاده  یسنت  روش  از  استفاده   به  ناچار  کشاورزان  تربیش

 در  هستند.   گندم   تحویل  مراکز  به   ونقلحمل  تیلر(  و  تراکتور

  کمباین   مراکز  این  با  مزرعه  زیاد  فاصله   دلیل  به  مواقع  از  بسیاری 

 عمل   این  بود.  خواهد  زمین  های گوشه  در  گندم  تخلیه  به  ناچار

  زمین   در  گندم  مقداری   جاماندنبه   و  ناخالصی  افزودن  سبب 

  تلفات   از  دیگری   عامل  پرندگان  و  حشرات  همچنین  شود.می

  وجود   طریق  این  از  بیماری   انتقال   امکان   و  شوندمی  محسوب

  برندمی  رنج  مشکل  این  از  مطالعه  مورد  نمونه  درصد  35  دارد.

 داخل   تخلیه  محل  در  مانده  جاه  ب  های دانه  آوری جمع  با  و

 به  میاندوآب  شهرستان  در  .سنجیده شد  تلفات  درصد  1  زمین،

 ترکم  مشکل  این  کامیون  فراوانی  و  تعاونی  شرکت  وجود  دلیل

  هستند.   مواجه  مشکل  این  با  کشاورزان  درصد  10  تنها   و  است

 وجود  بابت  خرید  قیمت  شاهد  موارد  از  بعضی  در  چنین هم

  هستند.  ناخالصی

با  را  گندم  نقل  و  حمل  که  کشاورزانی  کلی،  طور  به 

می  انجام  تیلر  و  در  تراکتور  محصول  ریزش  دلیل  به  دهند، 

تخلیه در  و همچنین هنگام  بارگیری، در طول مسیر  هنگام 

های  درصد تلفات بیشتر نسبت به سایر روش  4تا    2زمین، با  

کل   برای  تلفات  میزان  این  هستند.  مواجه  نقل  و  حمل 

 .ارائه شده است  14در جدول    9با استفاده از رابطه    شهرستان 

  درصد   ×   کل   دیتول  زانی)م   ×  کاهش   نی انگیم                 (9)

 شهرستان  در د یتول کاهش( = ی آمار جامعه
 
 

 سنتي  نقلوحملسامانه   اثر در تلفات  ميزان  -۱۴ جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

  تلفات میزان 1522/ 5 682/ 5 892/ 5 1365 1312/ 5

 )تن(
 .شدلحاظ   درصد  3درصد بود که در در انجام محاسبات  میانگین   4تا  2 کاهش  نیانگی*م

 

 كردنخشك تلفات

 بگذاردتأثیر    محصول  کیفیت  بر  تواندمی  کردنخشک  فرایند

(Maciel et al., 2015.)  گندم   برای   کردن خشک  مرحله  تلفات  

  بیان   (.Maciel et al., 2015)  است  درصد  5  تا  درصد  56/1  بین

  و   کمی  کاهش  باعث  تکامل  از  قبل  محصول  برداشت  که  شد

  محصول  دیگر  سوی   از  و  شد  خواهد  گندم   محصول   کیفی 

 که   بود  خواهد  مجاز   حد  از  فراتر   رطوبت  دارای   شده  برداشت

  حد   به  را  محصول  رطوبت  مختلف  های روش  تحت  است  لازم

 زودهنگام  برداشت   به  ناچار  یلیدل  هر  بهاگر    .رساند   استاندارد

  به   را  محصول  رطوبت   مختلف  ی هاروش  تحت  است  لازم  می باش

فضاها  درکردن  . خشکرساند   استاندارد  حد در  باز    ی آفتاب 

و حشرات   پرندگان  مصرف  با   اختلاط  امکان  و  استمستعد 

  دارد   وجود  یمواد خارج   ریمانند سنگ، گردوغبار و سا  ی مواد

(Ramírez-Pulido et al., 2021.) 
 در   مرحله  این  ،موقعبه   برداشت  دلیل  به  خوشبختانه

 در   و  نیست  نیاز  مهاباد  و  میاندوآب  بوکان،  های شهرستان

  نظر   تجمیع  با  شود. می  دیده  تکاب  و  دژشاهین   های شهرستان

  از   ناشی  تلفات  میزان  کشاورزی   حوزه  مهندسین   و  کشاورزان

 برآورد   درصد  1  حد  در  آماری   جامعه  درصد  35  برای   بخش  این

 گردید.   ثبت  15  جدول  در  10با استفاده از رابطه    که   است  شده

  درصد × کل  دیتول زانی)م  × کاهش  ن یانگیم               (10)

 شهرستان  در د یتول کاهش( = ی آمار جامعه
 

  صورت  به محصول برداشت از  ناشي تلفات ميزان -۱5 جدول

 مرطوب 

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

  تلفات میزان 0 227/ 5 297/ 5 0 0

 )تن(

 کل به نسبت 0 0/ 35 0/ 35 0 0

  تولیدی گندم

  شهرستان

 )درصد( 
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 تميزكردن  تلفات

  و   کردنخشک  یندهای فرا  میانی   عملیات  عنوانبه  یزکردنتم

  این   است.  ضروری   افزوده  ارزش  افزایش  برای   سازی ذخیره

  مانند  خارجی  مواد  و  دیدهیبآس  غلات  جداسازی   شامل  فرایند

 کشورهای   در  است.  هرز  های علف  بذر  و  ماسه  سنگ،  کاه،

 یا   دستی  ابزارهای   طریق  از)  طبیعی  هوای   از   توسعه،درحال

 ,Bala)  شودمی   استفاده  غلات   تمیزکردن  برای   (مکانیکی

2016.)   

  خواستار   کمباین  مالکان  جوارهم  های شهرستان  در  اخیراً

 به  مروربه   که  هستند  دستمزد  عنوانبه  محصول  کلش  و  کاه

 برای   کمباین  اپراتور  نمود.  خواهد  سرایت  هاشهرستان  سایر

 را  دستگاه  هد  که  دارند  نیا  بر   سعی  خود  درآمد  میزان  افزایش

 ناخالصی   ورود  امکان  که  کنند  تنظیم  ممکن  حد  ترینپایین  در

  ضد   و  کوبنده  تنظیمات  تغییر  با   همچنین  دارد.  وجود  مخزن  به

 مخزن  به  گندم  های دانه  ورود   افزایش  صدد  در  هاالک  و  کوبنده

  ل صحا  تری بیش   سود  و  بفروشند  بالاتری   نرخ  با  تا  هستند  کاه

 میزان  و  است  کشاورز  ضرر  به  دستمزد  نوع  این  گردد.  آنان

-نیمه  همصاحب.  کندمی  پیدا  کاهش   شهرستان  خالص   تولید

کشاورز پذیرنده روش پرداخت مذکور انجام    12ساختاریافته با  

کنندگان بدون استثناء پشیمانی خود را ابراز    مشارکت  کهشد  

 .کردند

  کمیت   کاهش  میزان  کشاورزان   این  اظهارات  بهباتوجه 

 16  جدول  در  شد.  اعلام  درصد  6  تا  2  بین  محصول  کیفیت  و

  کمباین   مالکان  به  دستمزد  پرداخت  نوع  از  ناشی  خسارت  میزان

رابطه    است.   شده  ثبت از  استفاده  با  کاهش  میزان    11این 

 محاسبه گردید. 

  درصد × کل دیتول زانی)م ×  کاهش نی انگیم               (11)

 شهرستان  در د یتول کاهش( = ی آمار جامعه

 

 دستمزد پرداخت نوع از  ناشي تلفات  ميزان  -۱6 جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

750 780 510 390 0 
  تلفات میزان

 )تن(
 .شدلحاظ   درصد  4درصد بود که در در انجام محاسبات  میانگین   6تا   2 کاهش  نیانگی*م

 

 سازيذخيره تلفات

 پس  هیاول  ی هارساختیز  نبود  ،افتهیتوسعه  ترکم  ی کشورها  در

به    برداشت  از  پس  تلفات  در  یاصل  عامل  عنوانبه   برداشت  از

 
1- Analytical Hierarchy Process 

 این   ،کشورهااین    در  (.Omotajo et al., 2018)  رودیمشمار  

 Tadesse)  است   معمول  غلات  ی برا  درصد  15  تا  10  حدود  نرخ

Dessalegn et al. 2017 .)   

  مهندسین   و  ناظران  سیلو،  صاحبان  اظهارات  بهباتوجه

  درصد   1  حد  در  سیلوها   این  در  تلفات  میزان  کشاورزی   حوزه

میزان این تلفات با    است. شده    ثبت  17  جدول  در  که  شد  بیان

 محاسبه گردید. 12اسستفاده از رابطه 

  کاهش=   کل دیتول زانی م  × کاهش   نیانگیم            (12)

 شهرستان در دیتول
 

 سازي ذخيره از  ناشي تلفات  ميزان - ۱7 جدول

  بوکان تکاب دژ شاهین میاندوآب مهاباد 

12500 13000 8500 6500 14500 
  تلفات میزان

 )تن(
 

 مزرعه تلفات كاهش در  كشاورزي هايتعاوني نقش

 برای   کشاورزان  به  کمک  در  مهمی  نقش  توانندمی   هاتعاونی

  پایداری  حفظ  در  که  کنند  ایفا  خود  زراعی  تناوب  ریزی برنامه 

 ,.Cai et al)  است  ضروری   کشاورزی   های شیوه   بلندمدت

  و   نداشته  همدیگر  با  همکاری   هیچ  هاتعاونیالبته    .(2021

 همینو    ندارد  آنها  اعمال  بر  نظارتی  کشاورزی  جهاد  متأسفانه

  با   است.   شده  آنان  اعتماد  عدم  و  کشاورزان  دلسردی   سبب   امر

  قانونمند   ،ربطی ذ  ادارات  نظر  زیر  فعال   تعاونی  چند  نمودنفعال

  کمک   کشاورز  جامعه   به  توانمی  عملیات  تضمین  و  آنها   بودن

 نمود.  شایانی

  اجرای  امکان  بوکان  شهرستان   های زمین  کم  مساحت

 عدم   دلیل  به  چنینهم  و  است  نموده  محدود  را  مکانیزاسیون

کسی  نظارت  نبود  و  آگاهی   با   خود  زمین  تجمیع  به  حاضر، 

  مشکل  موضوع  این  سر  بر  همیشه   کشاورزان  نیست.  دیگران

    داشتند. اساسی

 

 ي مراتبسلسلهتحليل 

 ندیا فر  ی ریگمیتصم  ی برا  ،choice Expert 11  افزارنرم

  توماس   توسط  بارن یاول  که  دارد  کاربرد  AHP  ای  1یمراتبسلسله

  یزیریپ  یزوج   ی هاسهیمقا  اساس  بر  و  شد  مطرح  1980  در  ال

 را یز  شود؛یم   گفته  یمراتبسلسله  ،ندیفرا  نیا  به   است؛  شده

 با   و  شروع  سازمان  ی راهبردها  و  اهداف  از  را  ی ر یگمیتصم  روند

 خواهد   یابیارز  و  ییشناسا  را  مختلف   ماتیتصم  هاآن  گسترش
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 لیوتحلهیبرای تجزکه    ی یک ابزار ریاضی و ذهن  AHP  نمود.

-یبررس   با است.    افتهیدر سطوح مختلف توسعه  دهیچیمسائل پ

بهصورت  ی ها مگرفته    عامل   نیچند  یاتیعملو    یدان یصورت 

مورد    ی هاشهرستان  همه  در  تلفات  شیافزا  در   لیدخ  یاصل

. عوامل مؤثر در تلفات محصول  گرفت  قرار  یبررس  موردمطالعه  

آن بر اساس نظرات کارشناسان و کشاورزان ثبت   ی هاکه داده

شد )شکل    ی ابیو ارز  سهیمقا  AHP  لیروش تحل  از  استفاده   باو  

1  .)

 غرب  جاني آذربا استان مختلف مناطق در  گندم تلفات ميزان بررسي براي پيشنهاديسلسه مراتب  -۱ شكل

 

 
 پیشنهادی مراتبی سلسله  روش زوجیه مقایس - 2  شکل

  

 را  ها ¬عامل توان¬یگرفته مصورت  های ¬سهی با استفاده از مقا

اولو  شافزای  شدت  اساس  بر  ن ینمود و همچن  ی بندتیتلفات 

  یانتخاب  های ¬به عاملمورد مطالعه را باتوجه  های ¬شهرستان 

همد ا  سهی مقا  گریبا  در  شده  ذکر  اعداد  بر    سهیمقا  نی نمود. 

کارشناسان    تمطالعه و نظرا  نیدر ا  یاکتساب   های ¬اساس داده

 انجام گرفته است.  2بود که در شکل  

 ن یا  درباشد.    1/0کمتر از    دیبا  ی ، نرخ سازگارAHPروش    در

سازگار نرخ  که  به   04/0شده  محاسبه   ی مطالعه،  آمد  دست 
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سازگار  ی دهنده نشان مطلوب  فرآ  ی سطح  انجام  دقت   ندیو 

دقت کار   زانیعدد نشان دهنده م  نیاست. ا  یزوج  ساتیمقا

 نظرات  بهباتوجه است.  نشان داده شده  4انجام شده که در شکل  

  به  مربوط  تلفات  افزایش  درعامل    نیترمهم   شده،  ثبت  اعداد  و

عامل    تریناهمیت  کم  است.   (222/0)وزن=  ونقلحملسامانه  

  به   مربوط   مطالعه  مورد  های شهرستان   در  تلفات  افزایش  در

. است (011/0)وزن= هواییوآب شرایط

 

 دهي وزن اساس بر  زيرمعيارهابودن  ارجح  -۳ شكل

سامانه    دو  3  شکل  هبباتوجه   نوع   و  نقلوحملعامل 

 خود   به  را  تلفات  افزایش  دوم  و  اول  اولویت  ترتیب  به  کمباین

را شامل    تلفات  425/0  تجمیعیبه صورت    که دادند  اختصاص

دو   نیتلفات لازم است که به ا  زانیکاهش م  ی . براشود¬یم

تلفات    زانیدرصد م  40  ی بالا   رایداد، ز  ای ¬ژهیو  تیعامل اهم

 . اند¬را به خود اختصاص داده

مطالعه  های شهرستان  های عامل  بهباتوجه  را   مورد 

ه مقایس  از  استفاده   با  تلفات  افزایش  میزان  در دخیل  و  انتخابی

 میاندوآب  شهرستان  .گرفت  قرار  بررسی  مورد  زوجی

 های شهرستان  بین   در  را  ممکن  حالت  بهترین  (484/0)وزن=

  چنینهم  داد.  اختصاص  خود  به  گندم  کشت  برای  جوارهم

  که  گرفت  قرار  دوم  اولویت  در  (278/0)وزن=  بوکان  شهرستان 

 است.  مشهود 5 و 4 شکل در

مطالعه  های شهرستان  های عامل  بهباتوجه  را   مورد 

ه مقایس  از  استفاده   با  تلفات  افزایش  میزان  در دخیل  و  انتخابی

 میاندوآب  شهرستان  .گرفت  قرار  بررسی  مورد  زوجی

  شهرستانهای   بین  در  را  ممکن  حالت  بهترین  (484/0)وزن=

 همچنین  داد.  اختصاص  خود  به   گندم  کشت  برای   جوارهم

  که  گرفت  قرار  دوم  اولویت  در  (278/0)وزن=  بوکان  شهرستان 

   است. مشهود 5 و 4 شکل در

 بهباتوجه  هاشهرستان  این   که  است  معنا   بدین  این

  های شهرستان  سایر  به  نسبت  جغرافیایی  موقعیت  و  امکانات

 نظارت  و  یهیتوج  ی هاکلاس  ل یتشک  با  دارند.  اولویت  دیگر

 درصد   توانیم   ،شهرستان  ی کشاورز  جهاد  نی مسئول  ترقیدق

  شهرستان  .نمود  جبران  را  محصول  کاهش  و  تلفات  از  ی ادیز

  به  نسبت  ی دورافتادگ  و  جغرافیایی  موقعیت   به  باتوجه  تکاب

نظر   محرومیت  دارای   استان  مرکز  و  دیگر  های شهرستان )از 

 ترینکم  و  است تعداد کمباین، مراکز خدمات کشاورزی و...(  

  به  را  کشت  زیر  های زمین  به  نسبت  خالص  گندم  تولید  میزان

 داد. اختصاص خود

 

 هاي مورد مطالعهمقايسه شهرستان -۴شكل 
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 از زير معيارها  يك  هر  اساس بر  هاگزينه  مقايسه  -5شکل 

 

 گيري نتيجه

را به    ییمواد غذا  نیتأم  ی ، تقاضا براتیمثبت رشد جمع  نرخ

برا  شیافزا  ی ریطور چشمگ است.  ا  ییپاسخگو  ی داده    نیبه 

اصل  ی تقاضا راهکار  دو  رشد،  به  افزا  یرو  دارد:   شیوجود 

مزرعه   ی وربهره   شی. افزاعاتیو کاهش ضا  ی کشاورز   ی وربهره 

  یهاکشت، بهبود روش  ریگسترش سطح ز  ق یاز طر  تواندی م

به  ی کشاورز اصلاحات   نینو  ی های فناور  ی ریکارگو  مانند 

از سونمودمحقق    ی در محصولات کشاورز   یک یژنت  گر، ید  ی . 

 ، ییمواد غذا   نیتأم  ی ره یدر مراحل مختلف زنج  عاتیکاهش ضا

نقش    تواندیم  ع،یو توز   ی فرآور  ،ی سازرهیشامل برداشت، ذخ

 . نماید فای ا ییغذا ی ازهاین  ن یدر تأم یمهم

ارائه  ی راهکارها  انیم  در برامتعدد  با    ی شده  مقابله 

  ن ی از مؤثرتر  یکیعنوان  کاهش تلفات به  ،یجهان  هیچالش تغذ

به   ازیتنها ن روش نه نی. اشودیها شناخته م روش نیدارتریو پا

م   دیتول  شیافزا منابع طب  دهد،ی را کاهش  بر    ی عیبلکه فشار 

آب نمانند  را  م  زیوخاک  سی کم  بهبود  با   ی هاستم یکند. 

را به طور    عاتیضا  توانی ونقل مو حمل  ی سازرهیبرداشت، ذخ

امن  یتوجهقابل  و  داد  جهان  ییغذا  ت یکاهش  سطح  در    ی را 

راهکار   کیتنها  تمرکز بر کاهش تلفات، نه   ن،یکرد؛ بنابرا  تیتقو

ز  ی اقتصاد گام   یط یمحستیو  بلکه  است،  در    یاساس  ی مؤثر 

تضم غذا  داریپا  ی دسترس  نی جهت  مواد   تیجمع  ی برا  ییبه 

   .رودی رشد جهان به شمار مروبه

شود  مقدار زیادی بذر گندم مازاد در زمین کشت می  سالیانه

که این افزایش تراکم بذر در زمین باعث بروز مشکلاتی خواهد 

شد و کاهش کمی و کیفی گندم دور از انتظار نیست. کشت  

شود. عدم رعایت  بیش از اندازه توصیه شده، تلفات محسوب می

های هرز خواهد شد بروز رشد علفسبب   تناوب زراعی و آیش

های هرز  که ناخالصی برداشت را به همراه دارد و همچنین علف

با مصرف مواد معدنی و آلی در کمیت و کیفیت گندم تولیدی  

 دارد.   ریتأث

مستقیمی بر میزان تلفات   ریتأثو زمان برداشت    رطوبت 

برداشت در زمان مقرر انجام نگیرد به دلیل    کهیدرصورتدارند.  

رطوبت مقداری از محصول در حین برداشت تلف    دادن ازدست

باعث افت کیفیتی و بازارپسندی   زودهنگامشود. برداشت  می

کاهش   نیز  مقدار  نظر  از  همچنین  و  شد  خواهد  محصول 

چشمگیری مشهود خواهد بود. در برداشت مکانیزه تنظیمات  

 مستقیم دارند.  ریتأثها بر میزان کاهش تلفات  دستگاه 

از   ناشی  تلفات  و   های ییجاجابه میزان  مزرعه  داخل 

عوامل گردد.  عامل تلفات محسوب می  نیترمهمخارج از آن را  

موقعیت   کشور،  یک  اقتصادی  شرایط  جمله  از  مختلفی 

شیوه  آبجغرافیایی،  شرایط  و  فناوری  میزان  وهای  بر  هوایی 

ها یکسان نیست و  شرایط شهرستان  دارند.  ریتأث  غلات  تلفات

  در   تلفات  زانیم  مورد  در  قاطع  پاسخ  عدم  باعث   امر  نیهم

میزان  است  شده  مختلف  مراحل بیشترین  ایران  کشور  در   .

تلفات در مزرعه مشهود است که استفاده از کمباین دشت در 

شیب زمین کمباینهای  از  استفاده  عدم دار،  قدیمی،  های 

با شرایط بهینه برداشت از    اپراتورهاتنظیم درست، عدم توجیه  

 میزان تلفات کل  18دلایل اصلی این تلفات هستند. در جدول  
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ها ثبت شده  برای پارامترهای مورد بررسی در تمامی شهرستان 

. بیشترین میزان تلفات مربوط به دو پارامتر عمق و بازه است

باشد  تن می   55000سازی است که برابر  زمانی کشت و ذخیره

 (.18)جدول 

 
  هايشهرستان كل برايعامل  هر  تلفات ميزان -۱8 جدول

 مطالعه  مورد

 

تلفات میزان  ( عوامل مؤثر بر  AHPمراتبی )تحلیل سلسله  در

وزن اساس  اولویتبر  نسبی  می های  وزنبندی  این  ها  شوند. 

محسوب ی اهمیت نسبی هر عامل در ایجاد تلفات  دهنده نشان

تحلیل، سیستم حملگردندمی این  در  با وزن  .   222/0ونقل 

مهم به عامل شناسایی  عنوان  اگردیدترین  معناست    ن ی.  بدان 

را   ریتأث  نیشتریب  ینسب  تیونقل از نظر اهمحمل  ستمیکه س

 زانیم  نیشتریب  جادیا  ی اما لزوماً به معنا  ،تلفات دارد  شیدر افزا 

 . ستیتلفات در عمل ن

کشت عمق  و  ،عوامل  کشت  زمانی  سازی ذخیره  بازه 

اند. این بدان بیشترین میزان تلفات را به خود اختصاص داده

معناست که این عوامل در عمل بیشترین حجم تلفات را ایجاد  

تحلیل  کرده در  نسبی  اهمیت  نظر  از  لزوماً  اما  در    AHPاند، 

ونقل به دلیل  ممکن است سیستم حمل  ی اول قرار ندارند.رتبه

اهمیت   نظر  از  منطقه،  در  مدیریتی  یا  زیرساختی  مشکلات 

اما در عمل، عوامل دیگری مانند عمق کشت    ؛نسبی بالاتر باشد 

ذخیره محیطی،  یا  شرایط  یا  نادرست  اجرای  دلیل  به  سازی 

 تلفات بیشتری ایجاد کنند. 

 مطالعه  موردهای  کل محصول گندم در شهرستان  تولید

باتوجه  550000برابر   و  است  محاسبات  تن  و  ها  بررسی  به 

این   در  محصول  کاهش  و  تلفات  کل  میزان  گرفته،  صورت 

برابر  شهرستان باتوجه  233412ها  شد.  محاسبه  آمار تن  به 

درصد از   42/ 43توان به این موضوع دست یافت که  موجود می

محصول گندم در مراحل قبل از برداشت تا رسیدن به دست  

  یبا اجراشود که رقم چشمگیری است.  مصرف کننده تلف می

 د یعوامل مؤثر در تول  ی برا  نی قوان   میشده و تنظارائه  ی راهکارها

تلفات را به حداقل ممکن کاهش   زانیم توانی محصول، م  نیا

   داد.

 

 مشاركت نويسندگان

به   این پژوهش  انجام  نویسندگان در  نحوه و میزان مشارکت 

 صورت زیر است:

 مفهوم سازی، نگارش اولیه : هیمن خودکام -

 نظارت؛ ویرایش ثانویهنام نویسنده دوم:  -

 جمع آوری داده  نام نویسنده سوم:  -
 

 ها دسترسي به داده

 .همه اطلاعات و نتایج در متن مقاله ارائه شده است 
 

 اصول اخلاقي

انجام و انتشار این اثر علمی   نویسندگان اصول اخلاقی را در 

 اند و این موضوع مورد تایید همه آنها است. رعایت نموده
 

 تضاد منافع نويسندگان 

کنند که هیچ گونه منافع مالی رقابتی یا  نویسندگان اعلام می 

شناخته  شخصی  کار  شده روابط  بر  است  ممکن  که  ای 

 .شده در این مقاله تأثیر گذاشته باشد، ندارندگزارش
 

 حمايت مالي

 انجام این پژوهشنویسنده)ها( هیچ حمایت مالی خاصی برای  

 د. اندریافت نکرده
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